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PPLY CENTBtE 


© 200 modeli głowic magnetowidowych 

- rewelacyjne ceny 

- gwarancja 

- możliwość zakupu na cele zaopatrzeniowe 

- sprzedaż wysyłkowa 

• Napisz do nas* a wyślemy Ci cennik + katalog 


Wyłączny dystrybutor japońskiej firmy N I K K O 

olIMEI BIURO HANDLOWE 

00-576 Warszawa, ul. Marszałkowska 2S/139 

teL/fax 623-95-21, t!x 32 5555 ATT:BIMEX, komerte!: 3912-1673 

N 1 K K O — firma, której możesz zaufać! 
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do samodzielnego montażu 


System ATARI TURBO-2000 czyni z Waszego magnetofonu XC-11 1 XC~12, XCA-12 i CA-12 
urządzenie Sprawne i szybkie. Programy wczytują się szybko max.3 minuty i nie występują 
błędy transmisji. Na jednej kasecie C-60 nreści się ak. 50-60 gier przeciętne? długości, W 
łatwy sposób można prawie wszystkie programy i gry przegrać na system turbo, 

W skład. otrzymywanego zestawu wchodzi: 

Upłytka TURBO do zamontowania w magnetofonie i przylutowanymi przewodami i 
dodatkową wtyczką joysticka. 

2) doki3dn.y opis montażu płytki w magnetofonie dla dowolnej wersji magnetofonu. 

3) opis systemu TURBQ-2000 s jego użytkowania (kopiowanie gier na turbo, praca w bas:C’u 
ftp.) 

4) kaseta z nagranym kilkakrotnie programem TURBO-2000.który natęży wczytać aby 
komputer pracował w szybkiej transmisji' oraz kopiery i lóadery do przegrywania gier na 
turbo. 

5) w wersji droższej CARTRtDGE z systemem turbo w postać: modułu pamięci stałe; 
dołączonej do komputera i umożliwiającej pracę w systemie turbo bez wczytywania 
próg ramu TU R BO -20Q 0. 

Montaż płytki turbo w magnetofonie polega na przyrutowaniu do ptytki trzech 
przewodów.Układ elektroniczny magnetofonu nie jest zmieniany i normalna transmisja 
pracuje bez zmian. 


Po wczytaniu programu TUR BO-2000 (Ok.50 $ek.s komputer współpracuje z 
magnetofonem przez port 2 joysticka poprzez dodatkowy przewód wyprowadzony z 
magnetofonu i zakończony wtykiem joystickowym. 

W wypadku gier na 2 joysticki po wczytaniu cny można go wyjąc i włączyć drugi joystick. 
Wszystkie płytki są sprawdzane i po prawidłowym podłączeniu przewodów układ turbo 
powinien od razu działać. 

Na ptytkf turbo jest udzielana roczna gwarancja - serwis u producenta. 

CENY: 

1 .zestaw 1 (systsm TURBO wczytywany z taśmy) 120 tys.zł. 

Czesław 2 [z CARTRlDGEm) 230 tys.zL 

3.CARTRIDGE (możliwość późniejszego dokupienia) 110' tys.zL 

Zamówienia proszę przesyłać na adres: 

mgr inż. WOJCIECH PTASZNIK 
uLKilińskiego 47a/2 
82-300 Elbląg 
teł. 32-78-64 


UWAGA! NOWOŚĆ: 

Książka "Opis gier na mało Atari" - cz.L 140 sir. Opisy ok, 30 gier (symulatory, zręcznościowe, przygodowe)* 
Cena z kosztami przesyłki - 30 tys*. powyżej 10 egz. - 24 tys. za sztukę. Adres jak wyżej. 
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Miniaturowe stałe 
cewki indukcyjne 

Wyglądem swoim do złudzenia przypominają rezys¬ 
tory 0.125W z kolorowym kodem paskowym. Są stoso¬ 


wane w sprzęcie komputerowym 1 audio-video. Poni¬ 
żej przedstawiony jest kompletny szereg, parametry 
elektryczne, wymiary oraz sposób oznaczenia bar¬ 
wnym kodem paskowym 

A = grubość cewki = 2.7±0*2mm 
B = długość cewki - 6.0±0.3mm 
D = średnica końcówek = (|)0.50mm 
L = całkowita długość = 62±2mm 


Symbol 

INDUKCYJNOŚĆ 

q MIN 

CZĘST. 

[MHz] 

CZĘST. 
GR, [MHz] 

REZYST. 

m 

PRĄD MAK. 
Em A] 

KOD 

KOLOR 1 

KOD 

KOLOR 2 

KOD 

KOLOR 3 

KOD 

KOLOR 4 

^H] 

TOL 

CEC-R10M 

0.10 

±20% 

45 

25.20 

255 

0,08 

1220 

br 

cz 

sreb 

- 

CEC-R12M 

0J2 

±20% 

45 

25,20 

252 

0,08 

1200 

br 

czer 

sreb 

- 

CEC-R15M 

0,15 

±20% 

50 

25.20 

250 

0,09 

1160 

br 

ztel 

sreb 

- 

CEC-R13M 

0.13 

±20% 

50 

25.20 

245 

0.09 

1120 

br 

sz 

sreb 

- 

CEOR22M 

0.22 

±20% 

55 

25.20 

£40 

0.10 

1080 

czer 

czer 

sreb 

- 

CEC-R27M 

0.27 

±20% 

55 

25.20 

230 

0.10 

1040 

cz er 

f 

sreb 

- 

CEC-R33M 

0.33 

±20% 

60 

25.20 

235 

0.11 

1000 

P 

P 

sreb 

— 

CEC-R39M 

0.39 

±20% 

60 

25.20 

250 

0.12 

960 

P 

b 

sreb 

- 

CEC-R47M 

0.47 

±20% 

65 

25.20 

252 

0.12 

880 

ż 

f 

sreb 

- 

CEC-R56M 

0.56 

±20% 

65 

25.20 

254 

0.13 

840 

ziel 

nieb 

sreb 

- 

CEC-R6SM 

0,68 

±20% 

70 

25.20 

£50 

0,15 

SOO 

nieb 

sz 

sreb 

— 

CEC-R82M 

8.20 

±20% 

70 

25,20 

252 

0.19 

760 

sz 

czer 

sreb 

- 

CEC-1ROM 

0.82 

±20% 

75 

25.20 

254 

0.20 

700 

br 

cz 

zł 

- 

CEC-1R2M 

1.00 

±20% 

65 

7.96 

230 

0.22 

660 

br 

czer 

zł 


CEC-1R5M 

1.20 

±20% 

75 

7,96 

232 

0.23 

620 

br 

ziel 

zł 

- 

CEC-1R8K 

1.50 

tf 

O 

„O 

cf- 

75 

7.96 

£20 

0,25 

580 

br 

sz 

zł 

sreb 

GEC-2R2K 

1.80 

±10% 

70 

7.96 

226 

0.30 

550 

czer 

czer 

zł 

sreb 

CEC-2R7K 

2.20 

±10% 

65 

7,96 

220 

0.35 

520 

czer 

f 

zł 

sreb 

CEC-3R3K 

2.70 

±10% 

80 

7.96 

98 

0.50 

500 

P 

P 

zł 

sreb 

CEC-3R9K 

3.30 

±10% 

80 

7.96 

92 

0.60 

490 

P 

b 

zł 

sreb 

CEC-4R7K 

3.90 

±10% 

80 

7,96 

90 

1,00 

430 

ż 

f 

zł 

sreb 

CEG-5R6K 

4.70 

±10% 

80 

7,96 

95 

1.00 

420 

ziel 

nieb 

zł 

sreb 

CEC-6R3K 

5.60 

±10% 

80 

7,96 

35 

1.10 

380 

nieb 

sz 

zł 

sreb 

CEC-8R2K 

6.80 

±10% 

80 

7.96 

89 

1.20 

340 

sz 

czer 

zł 

sreb 

CEC-100K 

10.00 

±10% 

75 

7.96 

80 

1.30 

320 

br 

cz 

cz 

sreb 

CEC-120K 

12.00 

±10% 

65 

2.52 

37 

1.50 

300 

br 

czer 

cz 

sreb 

CEC-150K 

15.00 

±10% 

65 

2.52 

25 

1,70 

290 

br 

ziel 

cz 

sreb 

CEC-1B0K 

18.00 

±10% 

70 

2.52 

18 

1.80 

270 

br 

SZ 

cz 

sreb 

CEC-220K 

22.00 

±10% 

70 

2.52 

16 

2.00 

240 

czer 

czer 

cz 

sreb 

CEC-270K 

27.00 

±10% 

70 

2.52 

15 

2.20 

230 

czer 

f 

cz 

sreb 

CEC-330K 

33.00 

±10% 

70 

2.52 

13 

2.40 

220 

p 

P 

cz 

sreb 

CEC-390K 

39.00 

±10% 

65 

2.52 

13 

£.60 

210 

P 

b 

cz 

sreb 

CEC“470K 

47.00 

±10% 

65 

2.52 

13 

2.70 

200 

ż 

f 

cz 

sreb 

GEG-560K 

58.00 

±10% 

65 

2.52 

13.5 

3.00 

190 

ziel 

nieb 

cz 

sreb 

CEC-680K 

63.00 

±10% 

60 

2.52 

13 

3.30 

180 

nieb 

sz 

cz 

sreb 

CEC-S20K 

32.00 

±10% 

60 

2,52 

13 

3.70 

180 

sz 

czer 

cz 

sreb 

CEC“ 10"! K 

100.00 

±10% 

55 

2.52 

13 

4.20 

160 

br 

cz 

br 

sreb 

CEC-121K 

120,00 

±10% 

55 

0.796 

13 

5.00 

140 

br 

czer 

br 

sreb 

CEC-151K 

150.00 

±10% 

55 

0.796 

13 

5,50 

140 

br 

zrel 

br 

sreb 

CEC-131K 

180.00 

±10% 

55 

0,796 

13.5 

8.50 

130 

br 

sz 

br 

sreb 

CEC-221K 

220.00 

±10% 

55 

0.796 

13 

9,50 

110 

czer 

czer 

br 

sreb 

CEC-271K 

270.00 

±10% 

55 

0.796 

13 

10.50 

100 

czer 

f 

br 

sreb 

CEG -331 K 

330.00 

±10% 

60 

0.796 

10 

11,50 

90 

P ■ 

P 

br 

sreb 

CEC-391 K 

390.00 

±10% 

50 

0.796 

7.2 

18.50 

80 

P 

b 

br 

sreb 

CEC-471 K 

470.00 

±10% 

50 

0,796 

3.8 

22.00 

•30 

i 

f 

br 

sreb 

CEC-561K 

560.00 

±10% 

50 

0.796 

3.5 

24 ł Q0 

65 

ziel 

nieb 

br 

sreb 

GEC-681 K 

680.00 

±10% 

50 

0,796 

3.4 

26.00 

55 

nieb 

sz 

br 

sreb 

CEC-821K 

820.00 

±10% 

50 

0.796 

3.2 

28. DO 

50 

sz 

czer 

br 

sreb 

CEC-102K 

1000,00 

±10% 

50 

0,796 

3.0 

33.00 

50 

br 

cz 

czer 

sreb 
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7e cew/c# można 
już kupić 
w szcze c/ń s/c#e/ 
firm /e." 

SEMICS 

ul. Mieszka I 82/83 
71 -070 Szczecin 
tel. 825-737 
fax 825-775 
tlx 425-793 


SEMICS 
DLA CIEBIE 

Małogabarytowa 

antena 


Jest to interesujący wariant małogabarytowej ante¬ 
ny dla amatorskich krótkofalowych radiostacji. Mało¬ 
gabarytowe ramki o obwodzie znacznie mniejszym niż 
długość fali roboczej należą do grupy fzw. anten mag¬ 
netycznych tak jak reagują one (jeżeli jest mowa o od¬ 
biorze) na magnetyczną składową fafi elektromagne¬ 
tycznej. Uwarunkowuje to szereg zalet: 

- po pierwsze: taka antena nie potrzebuje dobrej (w 
radiotechnicznym znaczeniu słowa) masy, to jest 
odpowiednich przeciwwag 

- po drugie: składowa magnetyczna fafi gtębiej prze¬ 
nika do pomieszczenia. 

* 

Małe gabaryty pozwalają na stosowanie nadawczej 
anteny zarówno na balkonie jak i w pokoju. 

Dobroć anteny jest bardzo duża (kilkaset) 1 dlatego 
przy zmianie roboczej częstotliwości należy ją ko¬ 
niecznie przestrajać. Wada ta w znacznej mierze kom¬ 
pensowana jest przez tłumienie zakłócających stacji 
przy odbiorze oraz harmonicznych przy nadawaniu (do 
35dB dla drugiej harmonicznej). Na Rys, 1 pokazany 
jest widok anteny. Antena przedstawia sobą niezam- 
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CEO- 3F 


3 K 
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n 

r 

TT> 

l 
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Tolerancja {%) 

Indukcyjnose (UH) 
Typ 


Czwarty koEor 
trzeci kolor 




© 


0D 


Kod barwny 

pierwszy 

drogi 

trzeci 

czwarty 

czarny - cz 

0 

0 

Xl 

- 

brązowy - br 

t 

1 

xlG 

- 

czerwony - czer 

2 

2 

*100 

— 

pomarańczowy - p 

3 

3 

xlOQO 

= 3% 

żółty - ż 

4 

4 

- 

- 

zielony - ziel 

5 

5 

- 

- 

niebieski - n 

6 

6 

— 

- 

fioletowy - f 

7 

7 

- 

- 

szary - $z 

8 

8 

- 

- 

biały - b 

9 

9 

- 

- 

złoty - zł 

- 

- 

x0.1 

±5% 

srebrny - sreb 

— 

- 

X0.O1 

±10% 

kolor obudowy - nat 

- 

- 

— 

±20% 


knięte koło z miedzianej rurki* wewnątrz którego znaj¬ 
duje się ramka z miedzianego izolowanego przewodu o 
przekroju 8mm s w izolacyjnej osłonie (średnica osłony 
nieznacznie mniejsza od wewnętrznej średnicy rurki). 
Nie jest zalecane stosowanie rurki i ramki z innych niż 
miedź materiałów, gdyż znacznie zmniejszy się spraw¬ 
ność anteny. Ramkę stroi się przy pomocy nastawnego 
kondensatora Cl, jego rotor można połączyć przez re¬ 
duktor z małym silniczkiem elektrycznym. Przy poka¬ 
zanych na rysunku wymiarach i kondensatorze Cl o 
pojemności 15-s-220pF antenę można przestrajać w za¬ 
kresie lO-^SOMHz, co pozwala na wykorzystanie jej w 
czterech amatorskich zakresach. Szczelina pomiędzy 
płytkami rotora i elektrody nieruchomej powinna być 
nie mniejsza niż 1.5mm dla mocy nadajnika do 100W i 
odpowiednio większa jeżeli nadajnik jest o większej 
mocy. Dobrze jest, gdy kondensator nie posiada styka¬ 
jących się styków. Antenę montuje się przy pomocy 
izolowanych wsporników na drewnianej desce, na któ¬ 
rej też montowany jest kondensator i silnik z redukto¬ 
rem. 

Połączenie z anteną realizowane jest w następujący 
sposób. Używany jest przewód koncentryczny 50Q. 2 
końca kabla i odcinka oddzielonego od końca o 
4QGmm zdejmowana jest zewnętrzna izolacja, a w 
środku tego odcinka na długości lOmm zdjęta jest izo¬ 
lacja i ekran. Wewnętrzny przewód na końcu kabla lu¬ 
tuje się do ekranu, a następnie do odcinka, gdzie zdję¬ 
ta jest zewnętrzna izolacja. Otrzymane koło przyłączo- 

I ne jest do górnej części ramki tak jak widać na rysun¬ 
ku. 


KF 
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Współczynnik fali stojącej dla opisa¬ 
nej anteny dla wszystkich zakresów 
amatorskich w przedziale częstotliwości 
10^30MHz wynosi nie więcej niż 1.3, 
Przy mocy nadajnika 5W i anteną za¬ 
mocowaną na oknie była ustawiona 
łączność w zakresie 14MHz z wieloma 
krajami Europy, a przy mocy 60W z inny¬ 
mi kontynentami. 


Opracowano na podstawie : 


Radio 7/89 
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Wzmacniacz mocy 
z podwójnym 
układem 
różnicowym 


Jak wiadomo, symetryczne szerokopasmowe stop¬ 
nie końcowe wzmacniacza małej częstotliwości wno¬ 
szą minimalne zniekształcenia przy wszystkich pozio¬ 
mach mocy wyjściowej. Jeden z bardziej udanych wa¬ 
riantów wzmacniacza wysokiej jakości, cechujący się 
wspomnianymi właściwościami przedstawiamy poni¬ 
żej. Wzmacniacz zaprojektowano z tranzystorami kom¬ 
plementarnej struktury i jest układem symetrycznym i 
przeciwsobnym od wejścia do wyjścia. Na wejściu 
włączono podwójny stopień różnicowy, a każda z gałę¬ 
zi stopnia wyjściowego przedstawia sobą wzmacniacz 
objęty ujemnym sprzężeniem zwrotnym ze współczyn¬ 
nikiem sprzężenia napięciowego większym od jednoś¬ 
ci. 

Przy sprawdzaniu kilku egzemplarzy wzmacniaczy 
zbudowanych według analogicznego schematu na ele¬ 
mentach krajowych, ujawniła się jedna wada - znacz¬ 
ne zmniejszenie się współczynnika wykorzystania na¬ 
pięcia zasilającego przy pracy z obciążeniem nisko- 
omowym. A to pociąga za sobą konieczność zwiększe¬ 
nia napięcia zasilającego do otrzymania zadanej mocy 


wyjściowej, co doprowadza do obniżenia ekonomicz- 
ności, pogorszenia reżimu cieplnego tranzystorów wyj¬ 
ściowych i zwiększenia gabarytów wzmacniacza. 

Dzięki widocznym zmianom stopnia wyjściowego i 
włączeniu tranzystorów mocy w układzie ze wspólnym 
kolektorem, udało się podwyższyć współczynnik wy¬ 
korzystania napięcia zasilającego przykładowo o 50% 
i jednocześnie o 35% obniżyć rezystancję wyjściową 
wzmacniacza przy zachowaniu pozostałych charakte¬ 
rystyk. 

Zasada działania 

Początkowe stopnie współczesnych wysokiej ja¬ 
kości wzmacniaczy mocy konstruuje się zazwyczaj na 
bazie wzmacniacza różnicowego (Rys.1)* Pozwala to 
wykorzystywać zasilanie dwubiegunowe z masą po¬ 
środku i nie stosowanie kondensatora rozdzielającego, 
podłączając obciążenie bezpośrednio do wyjścia 
wzmacniacza mocy. Jednak przejście od stopnia sy¬ 
metrycznego {z tranzystorami Tl, T2) do niesymetrycz¬ 
nego (T3) wyzwala warunki do powstawania, szczegól¬ 
nie przy dużych amplitudach sygnału, znacznych 
zniekształceń nieliniowych. Przejawiają się one w asy¬ 
metrii kształtu sygnału wyjściowego. 

Można się od tej wady uchronić włączywszy na wej¬ 
ściu wzmacniacza jeszcze jeden stopień różnicowy, ate 
z tranzystorami przeciwstawnymi (Rys.2}. 

W odróżnieniu od zwyczajnego stopnia różnicowe¬ 
go, w takim podwójnym stopniu rezystancja rezystora 
wejściowego R1 może znacznie różnić się od rezystan¬ 
cji rezystora R7 w obwodzie ujemnego sprzężenia 
zwrotnego, co pozwala w szerokich przedziałach regu¬ 
lować jago głębokość, nie naruszając balansu wzma¬ 
cniacza. 
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Podwójność stopnia różnico- 
wego charakteryzuje się jeszcze tą 
zaletą, źe pozwala skonstruować 
wzmacniacz z podwyższoną rezys¬ 
tancją wejściową. Rzecz w tym, że 
w takim układzie prąd bazy tran- 
zystora T4 niższej (według sche¬ 
matu) pary różnicowej nie zamyka 
się poprzez rezystor R1, wspólny 
przewód E rezystor R7 w obwodzie 
ujemnego sprzężenia, jak to ma 
miejsce w zwyczajnym stopniu 
różnicowym, a całkowicie (jeśli 
prądy baz tranzystorów komple¬ 
mentarnych są równe) poprzez 
złącze emitera tranzystora Tl gór¬ 
nej (według schematu) pary. 

Przy wykorzystywaniu tranzys¬ 
torów z różnymi prądami baz, po¬ 
przez rezystor R1 będzie płynął 
różnicowy prąd bazy, jednak bę¬ 
dzie on na tyle mały, że na wejściu 
tranzystora może być włączony re¬ 
zystor o stosunkowo dużej rezys¬ 
tancji i otrzymać podwyższoną re¬ 
zystancję wejściową wzmacnia¬ 
cza. 

Na Rys. 3 przedstawiono za¬ 
sadniczy schemat ideowy wzma¬ 
cniacza z podwójnym różnicowym 
stopniem na wejściu, przeznaczo¬ 
ny do pracy w wysokiej jakości 
aparaturze nagłaśniającej. 

Jak widać ze schematu, wzma¬ 
cniacz zawiera podwójny stopień 
różnicowy z tranzystorami prze¬ 
ciwstawnymi Tl - T4 ze źródłami 
prądowymi wypełnionymi z tran¬ 
zystorami T5 i T6, stopień wzmo¬ 
cnienia napięciowego z tranzysto¬ 
rami T7, T8 i stopień wyjściowy z 
tranzystorami komplementarnymi 
T10, Tli, T14 - Tl7. Prąd spoczyn¬ 
kowy tranzystorów stopnia końco¬ 
wego stabilizuje się układem z tranzystorem T9. 

Podstawowe parametry 
wzmacniacza 


Nominalna (sinusoidalna) moc wyjściowa [W], przy re¬ 
zystancji obciążenia, [Q] (odpowiednio]: 

48 * - 8 

60 - 4 

Zakres odtwarzanych częstotliwości przy nierówno- 
mierności charakterystyki częstotliwościowej nie wię¬ 
cej niż 0.5dB i mocy wyjściowej 2W - 10...200000Hz 
Poziom zniekształceń nieliniowych przy nominalnej 
mocy wyjściowej w zakresie częstotliwości 
20...20000Hz - 0.05% 

Stosunek sygnał/szum - 88dB 




Nominalne nap. wejściowe (wart. skuteczna) - 0.8V 
Prąd spoczynkowy - 50mA 

Rezystancja wejściowa - 47kQ 

Rezystancja wyjściowa - 0.020 

Parametry zmierzono przy zasilaniu wzmacniacza 
małej częstotliwości stabilizowanym napięciem zasila¬ 
jącym ±31.5V. Przy wykorzystywaniu niestabilizowane- 
go źródła napięciowego w celu zachowania podanych 
powyżej charakterystyk, napięcie zasilające należy 

zwiększyć o 1...3V w zależności od pojemności kon¬ 
densatorów filtrujących. Należy podkreślić, że dla po¬ 
ziomu zniekształceń nieliniowych podano górną war¬ 
tość graniczną, spowodowaną możliwościami dostęp¬ 
nej aparatury pomiarowej. 
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Mierzono także czas ustana¬ 
wiania się charakterystyki 
przejściowej przy podaniu do 
wejścia wzmacniacza impulsu 
napięciowego o czasie trwania 
przedniego zbocza 0.1 us. Dla 
amplitudy wyjściowej 1QV czas 
narastania był równy l^s, przy 
czym zafalowania na ptaskiej 
części impuisu wyjściowego 
zawierały się nie więcej niż 
15%, Na Rys* 4 przedstawiono 
zależność maksymalnej mocy 
wyjściowej odpowiadającej 
współczynnikowi zawartości 
harmonicznych 0*2%, od rezys¬ 
tancji obciążenia R L przy napię¬ 
ciu zasilającym stabilizowanym 
±31.5V (krzywa 1) s a także od 
napięcia zasilającego przy 
R l = 7.7Q (krzywa 2), Amplitudo- 
wo^częstotliwościowa charak¬ 
terystyka normalnie pracujące¬ 
go wzmacniacza przedstawiona 
jest na Rys* 5, 

Układ elektryczny 

Jak już wspomniano wcześ¬ 
niej stopień wejściowy wzma¬ 
cniacza przedstawia sobą dwa 
wzmacniacze różnicowe (włą¬ 
czone równolegle), wykonane 
na tranzystorach Tl, 13 i T2 f T4 
struktury komplementarnej. 
Źródła prądowe z tranzystorami 
T5, T6 zapewniają stabilność 
wartości (około ImA) suma¬ 
rycznych prądów emiterowych 
par różnicowych, a także roz¬ 
wiązanie obwodów zasilają¬ 
cych. Sygnał do wzmacniacza 
wyjściowego podaje się do 
stopni wzmocnienia napięcio¬ 
wego (tranzystory T7, T8), które 
pracują w przeciwfazie* Takie 
włączenie tranzystorów obniży¬ 
ło zniekształcenia nieliniowe 
wzmacniacza i polepszyło 
właściwości częstotliwościowe 
jako całość. Każde z ramion sy¬ 
metrycznego wzmacniacza wyj¬ 
ściowego zrealizowano w ukła¬ 
dzie Darlingtona, Przedstawia 
on sobą wzmacniacz trzystop¬ 
niowy (w dwóch stopniach tran¬ 
zystory włączono w układzie ze 
wspólnym emiterem l w jednym 
- ze wspólnym kolektorem)* 
Wzmacniacz objęto zależnym 
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od częstotliwości ujemnym sprzężeniem zwrotnym, 
określającym jego współczynnik wzmocnienia napię- 
ciowego, który w zakresie częstotliwości akustycznych 
jest biiski trzy. Sygnał sprzężenia zwrotnego zdejmuje 
się z rezystora R39 (R40), który jest proporcjonalny do 
zmian prądu tranzystora wyjściowego. Dodatkowo 
przy tym następuje skuteczna stabilizacja punktu ro¬ 
boczego tego tranzystora. Napięcie polaryzacji stop¬ 
nia wyjściowego określa się rezystancją złącza kolek¬ 
tor emiter tranzystora T9 i reguluje się rezystorem R24. 
Napięcie polaryzacji stabilizowane jest termicznie przy 
użyciu tranzystora T9, który zamocowany jest na ra¬ 
diatorze jednego z tranzystorów mocy. Stopień wzmo¬ 
cnienia napięciowego wypełniono na parze tranzysto¬ 
rów T7 i T8, pracujących w kiasie A. 

Wspóine ujemne sprzężenie zwrotne dla prądu sta¬ 
łego poprzez rezystor R33 stabilizuje reżim wszystkich 
stopni i zapewnia potencjał wyjściowy wzmacniacza 
równy zero. Obwód R17 05 zmniejsza głębokość ujem¬ 
nego sprzężenia zwrotnego dia prądu zmiennego, 
przekształcając wzmacniacz w filtr aktywny ze współ¬ 
czynnikiem wzmocnienia około 27dB. 

Elementy korekcji R16, 04, 06-011 zapewniają 
stabilność wzmacniacza i wyrównują jego charakterys¬ 
tykę amplitudowo-częstotliwościową. Filtr pasywny 
niskich częstotliwości R2C1 uniemożliwia przedosta¬ 
wanie się sygnałów ponadakustycznych do wejścia 
wzmacniacza. Obwód 012, R45, LI, R47 kompensuje 
składową urojoną impedancji obciążenia. Na tranzys¬ 
torach T12 i T13 zbudowano układ zabezpieczenia 
tranzystorów wyjściowych w przypadku przeciążenia 
prądowego i napięciowego wzmacniacza. Przy użyciu 
rezystora R1 istnieje możliwość regulacji napięcia wej¬ 
ściowego podawanego do wzmacniacza. 

Elementy i konstrukcja 

Pomimo podanych na schemacie ideowym wzma¬ 
cniacza mocy małej częstotliwości tranzystorów, moż¬ 
na stosować i inne małej mocy tranzystory krzemowe, 
na przykład BC147, BC237, BC107, BC157, BC307, 
BC177 {z grupy B lub C). Tranzystory T14 I T15 (możli¬ 
wa zamiana BD138, BD137, BD140, BD139) wspoma¬ 
gane radiatorami żeberkowymi o rozmiarach 25 x 25 x 


15mm. W roli tranzystorów wyjściowych można zasto¬ 
sować tranzystory BD495, BD496, które pozwalają 
przy podwyższeniu napięcia zasilającego (patrz Rys. 4) 
otrzymać moc powyżej 7QW. 

Stabilizator Dl, D5 może być także BZP683D33 lub 
BZP620D27, D2, D3 - BZPG83C4V7 (przy odpowied¬ 
niej korekcji rezystancji rezystorów R11 i R14). Dioda 
D4 typu AAP152 (germanowa). 

W roli rezystorów dostrojczych zastosowano rezys¬ 
tory typu TVP 102 lub TVP 184 (leżące). Rezystory R39, 
R40, R46 t R47 wykonano z wysokooporowego przewo¬ 
du o średnicy q>0.8mm, rezystory R35, R3S typu RDL 
120/1 W, R45, R47 - RDL 120/3W, pozostałe MŁT. Dła¬ 
wik LI nawinięto na rezystorze R47 przewodem DNE 
<j>0,8mm w jeden rząd do zapełnienia korpusu rezysto¬ 
ra. Kondensator C2, C5, Cl3 typu 02/T lub 04/U, C4, 
C7, C8, C9 typu KSF030, pozostałe “ typu MKSE012 
na odpowiednie napięcie. 



Rys. 4 Zależność maksymalne} mocy wyjściowej wzmacniacza 
odpowiadającej współczynnikowi harmonicznych 0.2%, od 
rezystancji obciążenia (krzywa 1) i od napięcia zasilającego przy 
rezystancji obciążenia 7.7 Q (krzywa 2) 



10 20 * 50 1 0 0 2 0 0 5 00 10 3 2*10 3 5*10 3 1 0* 2*10' 4*10* f[Hz] 

Rys, 5 Amplitudowo-cząstotliwościowa I fazowo-częstotliwościowa charakterystyki wzmacniacza mocy z tranzystorami komplementarnymi 
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Wzmacniacz mocy zmontowano na płytce drukowa¬ 
nej o rozmiarach 142 x 72mm T wykonanej z jednostron¬ 
nie foliowanego laminatu szklanoepoksydowego o gru¬ 
bości 1.5mm. 

Poza płytką drukowaną zamontowano bezpieczniki 
BI - B3 i tranzystory T16, T17. Wspomniane tranzysto- 
ry i tranzystor T9 zamocowano na radiatorach o po¬ 
wierzchni nie mniejszej niż lOOOcm 2 . Ponadto rezystor 
R1 można zamocować na przedniej płycie z tym, aby 
była możliwość operatywnej regulacji maksymalnej 
mocy wyjściowej. 

Uruchomienie 

Uruchomienie wzmacniacza mocy sprowadza się 
do następujących czynności. Najpierw nie podłączając 
tranzystorów końcowych mocy : do wyjścia wzmacnia¬ 
cza podłączamy obciążenie zastępcze i płynnie zwięk¬ 
szając napięcie zasilające, przy braku skoków pobiera¬ 
nego prądu lub znacznego spadku napięcia na obcią¬ 
żeniu, upewniamy się co do prawidłowości montażu. 
Po tym podłączamy tranzystory końcowe i rezystorem 


R18 ustanawiamy na wyjściu wzmacniacza napięcie 
bfiskie zeru (nie więcej niż 10mV), a rezystorem R24 - 
prąd spoczynkowy na poziomie 15.. + 3QmA, 

Na zakończenie dodam, że zastosowanie w danym 
wzmacniaczu stosunkowo dużej liczby tranzystorów 
kompensuje jego technoiogiczność* Zastosowane kon¬ 
cepcje układowe, obecność lokalnych ujemnych 
sprzężeń zwrotnych zapewnia uzyskanie wysokich pa¬ 
rametrów elektroakustycznych i bardzo dobre odtwa¬ 
rzanie dźwięków bez starannego uruchomienia. Przy 
tym praktycznie nie potrzeba dobierać wstępnie tran¬ 
zystorów. Dzięki optymalnemu zastosowaniu napięcia 
zasilającego i małemu prądowi spoczynkowemu, 
wzmacniacz jest ekonomiczny. Możliwość natomiast 
otrzymania szerokiego zakresu maksymalnych mocy 
wyjściowych na obciążeniach od 4 do 15Q poprzez 
zmianę napięcia zasilającego (przy tym dodatkowo 
może zaistnieć konieczność doboru rezystorów R21 i 
R25 z tym r aby prądy płynące przez nie były w grani¬ 
cach 10 ... 25mA) zapewnia uniwersalność zastosowa¬ 
nia danego wzmacniacza. 


mg/jr 
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Tester układów 
scalonych 

W warsztacie radioamatora nigdy nie ma za dużo 
przyrządów do testowania, sprawdzania, naprawy cy¬ 


frowych układów. Do takich przyrządów należy opisa¬ 
ny niżej generator przebiegów prostokątnych. Duży za¬ 
kres napięcia zasilającego (5V do 15V) pozwala na zas¬ 
tosowanie generatora do testowania układów TTL, 
CMOS oraz innych układów pracujących w tym zakre¬ 
sie napięć. Tester ten pracuje w następujących rodza¬ 
jach pracy: „ciągła”, „pojedynczy impuls” a także „pra¬ 
ca statyczna". Oddawany poziom jest wskazywany 
przez LED (LED świeci przy poziomie - Hh Napięcie 
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robocze doprowadzone jest przez gniazdo 3.5mm i 
brane bezpośrednio ze sprawdzanego układu (np. przy 
pomocy „krokodylków"). 

W rodzaju pracy „ciągłym” (wył, S2 zamknięty) przy 
pomocy przełączników 81,1 do SI ,4 można zmieniać 
częstotliwość. Przy zamkniętym 81,1 osiągana jest 
częstotliwość 1Hz. Przy włączaniu każdego następne¬ 
go przełącznika częstotliwość może być zwiększana 
10 razy. 

Rodzaj pracy „impuls” występuje przy otwartym 
wyłączniku 32, Jest on uruchamiany przyciskiem S3. 
Naciśnięcie tego przycisku powoduje oddawanie do¬ 
datniego pojedynczego impulsu o częstotliwości usta¬ 
wionej przy pomocy przełączników SI .1 do SI A. 

Statyczny poziom - L jest osiągany przy załączo¬ 
nym SI i wyłączonym S2. Dodatni poziom jest uaktyw¬ 
niany przy zamkniętych 81 i S2 T a uruchomionym 83, 

Opis układu 

Rodzaj pracy „ciągły”, 

Kiedy przełącznik rodzaju pracy 82 jest zamknięty 
oraz jeden z przełączników SI również zamknięty, to 
US1 pracuje jako astabilny multiwibrator. Częstotli¬ 
wość można wyliczyć ze wzoru: 


R1 x Cl 

Niesymetryczny prostokątny sygnał jest podawany 
na wejście Cl układu US2, US2 pracuje jako dzielnik 
2:1. Układ US1 ustawia na wyjściu symetryczny pros¬ 
tokątny sygnał (Rys.2) tylko przy zmianie poziomów z L 
na H. Obydwa tranzystory przełączające Tl i T2 są 
wysterowane przeciwsobnie. Do wizualnej kontroli 
sygnału taktującego służy dioda LED D2. Prąd przez 
diodę LED pozostaje stały przy różnych napięciach ro¬ 
boczych, dzięki tranzystorowi T3 włączonemu jako 
źródło prądu stałego. 

Rodzaj pracy „impuls”. 

Przy przełączniku rodzaju pracy S2 wyłączonym i 


a) 

US1 

b) 

US1 
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Rys. 2 Przebiegi czasowe dla rodzajów pracy. 


a) „ciągły”; 

b) „impuls 11 


zamkniętym SI, układ US1 pracuje w impulsowym ro¬ 
dzaju pracy. Przy uruchomieniu S3 jest tworzony "do¬ 
datni impuls powrotny dla US2 przez kondensator G3. 
Rezystor R7 służy do rozładowania kondensatora C3 
po uruchomieniu przycisku. Wyjście G znajduje się w 
poziomie H, włącza tranzystor Tl i pozwala przez wej¬ 
ście R na włączenie US1. Na wyjściu US1 pojawia się 
dodatni potencjał, FLIP-FLOP U82 nie reaguje na każ¬ 
de przejście z L na H, ponieważ rezystor R1 nie osiąg¬ 
nął jeszcze w tym czasie poziomu L, Po upływie czasu 
określonego przez R1, G1 US1 przełącza wyjście (O) 
krótkotrwale na poziom L. Ponieważ na wejściu IT US1 
w tym czasie istnieje poziom - L : rozpoczyna się po¬ 
nowny cykl ładowania kondensatora Cl i potencjał 
wyjścia przyjmuje poziom Hf. 

Przy tym przejściu L/H w US2 na wyjściu Q pojawia 
się dodatni potencjał, przez co jest przesterowywany 
tranzystor T2 i wyjście utrzymuje poziom L. Równo¬ 
cześnie wyjście G znajduje się na poziomie L, blokuje 
tranzystor Tl i ustawia US1 z powrotem. W ten sposób 
znowu jest ustalony stabilny stan wyjściowy. 

Budowa 

Układ można zbudować na płytce drukowanej o 
wymiarach 25mm x Widok płytki przedstawio¬ 

ny jest na Rys. 4, 5. Jako 31.1 do SI .4 może być użyty 

miniaturowy przełącznik typu 
DIL. 33 może być miniaturo¬ 
wym przyciskiem. XI jest 
gniazdem dla płyt drukowa¬ 
nych. Płytkę można zamknąć w 
obudowie o wymiarach 130mm 
x 4Gmm x 20mm. Ostrze teste¬ 
ra może być wykonane np, z 
dużej igły* Tranzystory Tl, T2 
można zamienić na 2N2368 
..,69, T3 na BD241C, 




Opracoysano na podstawie: 
Funkamateur 11/90 
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Sterownik efektów 
świetlnych 


Poniżej opisano prosty sterownik ciekawego efektu 
świetlnego polegającego na kolejnym zapalaniu posz¬ 
czególnych grup diod LED, a następnie wygaszaniu ich 
w tej samej kolejności. Umożliwia to sterowanie rekla¬ 
mami świetlnymi, wężami, gwiazdami, linijkami świe¬ 
cącymi itp. 

Układ składa się z: 

- generatora zegarowego US1, 

- dwóch rejestrów przesuwających 74164 (74LS164) 
US2, US3, 

- układu inwerterów NOT US4 : 

- układu kluczy tranzystorowych, 

- elementu wykonawczego na diodach LED. 

Generator zegarowy zbudowano na układzie scalo¬ 
nym TTL 74121 (74LS121), US1, Generuje on impulsy 
prostokątne, które doprowadzane są do wejść CLR re¬ 


jestrów przesuwających TTL 74164, US2, US3, co po¬ 
woduje przesuwanie logicznej „1” z wejść A, B na wyj¬ 
ścia GA-QH. Układ 74164 posiada wejście zerujące 
GLK (stan aktywny niski) ustalające stan niski na wyj¬ 
ściach GA-GHL 

Gdy na wyjściach US3 panuje stan niski, to na wyj¬ 
ściach Inwerterów US4 panuje stan wysoki, co powo¬ 
duje załączenie tranzystorów dołączonych do wyjść 
tych Inwerterów, Emitery tych tranzystorów dołączone 
są do masy układu, a kolektory połączone są z emite¬ 
rami tranzystorów dołączonych bezpośrednio do wyjść 
US2. Kolektory tych tranzystorów połączone są z gru¬ 
pami diod LED. Jak widać, aby diody zostały zapalone, 
załączone muszą być oba tranzystory. 

Pierwszy takt zegara powoduje przepisanie stanu 
wejścia AB US2 na wyjście GA* kolejny z wyjścia QA na 
wyjście GB* Jednocześnie na wyjście GA zostaje po¬ 
nownie przepisany stan wysoki wejścia AB. W kolej¬ 
nych taktach zegara logiczna „1” przepisywana jest na 
wyjścia GC-GG* powodując kolejne załączenie tran¬ 
zystorów dołączonych do wyjść US2, a to z kolei po¬ 
woduje załączenie grup diod LED. 

Gdy załączone są wszystkie grupy diod (stan wyso¬ 
ki na wyjściach QA-GG) następuje przesunięcie lo¬ 
gicznej „1” na wyjście GH układu US2 i pojawienie się 
stanu wysokiego na wejściu A układu US3 (przepisanie 
logicznej „1” na wyjścia rejestru może odbyć się tylko 
pod warunkiem, że na obu wejściach A i B panuje stan 
wysoki). Kolejny takt zegarowy spowoduje przepisanie 



Rys.l Schemat ideowy układu 
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logicznej „1” na wyjście QA układu US3 i pojawienie 
się jej na wejściu pierwszego inwertera układu US4. Na 
jego wyjściu pojawi się logiczne „0”, co spowoduje 
zatkanie dołączonego tam tranzystora i w efekcie wy¬ 
łączenie pierwszej grupy diod LED. Kofejne przepisy¬ 
wanie stanu wysokiego na wyjścia QB-QG układu US3 
spowoduje kolejne wygaszanie wszystkich grup diod. 
Przepisanie „1" na wyjście QH układu US3 spowoduje 
przez inwerter A układu US5 pojawienie się stanu nis¬ 
kiego na wejściach kasujących {CLR) obu rejestrów. 
Wyjścia US2 t US3 znajdą się w stanie niskim i cyk! się 
powtarza. 

Na schemacie zaznaczono podłączenie wyjść GA. 
Wyjścia OB-GG nafeży podłączyć w ten sam sposób 
(rezystory R1-R7, R8-R14, tranzystory T1-T7, 

T8-T14, inwertery A*F = US4. Do wyjścia QG US3 na¬ 
leży dołączyć jeden z inwerterów US5). 


Układ nafeży zasilać ze źródła o napięciu 5V (DC). 
Ilość podłączonych diod LED zależy od mocy zasila¬ 
cza, W przypadku stosowania jako inwertery układów 
74LS04 napięcie 5V można podłączyć bezpośrednio 
do zasilania układu (nóżka 14). Potencjometrem PI re- 
guluje się częstotliwość zapalania diod. Jako tranzys¬ 
tory zastosowano krajowy układ scalony UL1111, za¬ 
wierający w swej strukturze pięć uniwersalnych tran¬ 
zystorów n-p-n. Można oczywiście zastosować zwyk¬ 
łe tranzystory uniwersalne (np, BC 237). Wersja opisa¬ 
na powyżej zapala f gasi maksymalnie siedem grup 
diod LED. W prosty sposób można rozszerzyć układ 
do czternastu grup dodając dwa rejestry 74164 oraz 
układ inwerterów i tranzystory. 

Wyjście GH układu US2 dołączamy do wejścia A 
pierwszego, dodatkowego rejestru, jego wyjście QH 
dołączamy do wejścia A układu US3. 

Wyjście QH US3 dołączamy do wejścia A drugiego, 
dodatkowego rejestru, a jego wyjście QH łączymy z 
wejściem inwertera A US5, Wyjście tego inwertera łą¬ 
czymy z wejściami CLR wszystkich czterech rejestrów, 
a do ich wejść CLK dołączamy wyjście generatora ze¬ 
garowego. 

Resztę elementów dołączamy tak jak w wersji pod¬ 
stawowej s pamiętając, że do dwóch pierwszych rejes¬ 
trów tranzystory podłączamy bezpośrednio, a do 
dwóch następnych przez inwertery. 

Jeśli grup diod mamy mniej niż siedem, np. cztery, 
to do wyjścia piątego US2 (QE) dołączamy wejście A 
US3. Do wyjścia QE US3 dołączamy inwerter A układu 
US5 (zamiast do GH). 
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Miernik pojemności 
kondensatorów 


Przyrząd ten pozwala na pomiar pojemności kon¬ 
densatorów tlenkowych spolaryzowanych i niespolary- 
zowanych o wartościach Q*15Q0DuF w ośmiu podza- 
kresach: 0*3, 0*15, 0*30, 0*150, 0*300, 0*1500, 
0*3000, 0*1 SOOOpF. 

Schemat przyrządu przedstawiony jest na Rys.1 W 
położeniu wyjściowym kondensator Gx, którego po¬ 
jemność trzeba określić (podłączony jest on do zacis¬ 
ków XI i X2) I kondensator Cl są rozładowane przez 
zwarte styki przełącznika 31. Dla ograniczenia prądu 
rozładowania przy pomiarze kondensatorów o dużej 
pojemności, w szereg ze stykiem wyłącznika 31.1 włą¬ 


czony jest rezystor R1. Jeżeii przełącznik 31 zostanie 
przełączony w robocze położenie, to kondensator Cx 
będzie się ładował przez jeden z rezystorów R2*R8 (w 
zależności od wybranego podzakresu). 

Na wzmacniaczu operacyjnym US1.1 zrealizowany 
jest komparator. Dopóki kondensator Cx nie naładuje 
się do odpowiedniego poziomu, określonego przez re~ 
zystory R10 i R11 T napięcie na wyjściu komparatora 
jest równe lub bliskie zeru. W tym czasie ładuje się 
kondensator Cl przez źródło prądu, zrealizowane na 
tranzystorach Tl i T2. Prąd ładowania ustawiany jest 
przez nastawny rezystor R13. 

Jak tylko napięcie na odwracającym wejściu kom¬ 
paratora osiągnie wartość progową (czas pomiaru do 
1 s), komparator zmieni swój stan i ładowanie konden¬ 
satora Cl zostanie przerwane. Napięcie na tym kon¬ 
densatorze jest mierzone przy pomocy woltomierza 
wykonanego na wzmacniaczu operacyjnym U31.2. 
Bardzo duża rezystancja wejściowa wottomierza 
(wzmacniacz operacyjny pracuje w układzie wtórnika), 
zapewnia względnie powolne rozładowanie kondensa- 
tora Cl po zakończeniu pomiaru. Rozładowanie tego 
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kondensatora przez stabilizator jest blokowane przez 
dfodę D2. 

Dioda Dl wprowadzona jest dla zmniejszenia wpły¬ 
wu niestabilności napięcia zasilania na dokładność 
pomiaru pojemności. 

Napięcie zasilania może leżeć w zakresie 6-H5V. 
Maksymalny, impulsowy prąd pobierany ze źródła 
określany jest jego napięciem i rezystorem R9 (przy 
U^=15V i R9=12GQ - l«120mA). 

Strojenie przyrządu rozpoczyna się od doboru re¬ 
zystora R15 - woltomierz na wzmacniaczu operacyj¬ 
nym US2 powinien mierzyć napięcie do 1±1.5V (nie 
jest to krytyczne). Następnie na jednym z zakresów 
przy pomocy wzorcowego kondensatora należy kali¬ 
brować przyrząd nastawnym rezystorem R13, ustawia¬ 
jąc wymagany prąd ładowania kondensatora Cl. 


Dokładność pomiaru zależy od tego* jak dobrze bę¬ 
dzie rozładowany kondensator Cx. Oprócz tego, jeżeli 
badany kondensator jest nowy (jeszcze nie był pod na¬ 
pięciem), to pomiar należy powtórzyć przynajmniej 
jeszcze raz - część energii przy pierwszym pomiarze 
zostanie zużyta na formowanie tfenkowej warstwy kon¬ 
densatora. 


Opracowano na podstawie: 

Radio 7/90 
Literatura: 

J. Borczyński, P. Domin, A. Mficzewski - t .Podzespoły eiektronicz 
ne - półprzewodniki" WKŁ - Warszawa t990 
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Rys. 1 Schemat miernika pojemności 
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Aktywna antena 
samochodowa 


Aktywna antena samochodowa ma szereg zalet w 
stosunku do standardowej, biernej anteny prętowej (te¬ 
leskopowej). 

Po pierwsze montowana jest wewnątrz pojazdu* co 
zapewnia jej długą żywotność* gdyż jest chroniona 
przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi i 
potencjalnymi rabusiami i wandalami. 


Po drugie jest bardzo prosta w montażu i nie wyma¬ 
ga wiercenia żadnych otworów w nadwoziu, mogących 
być zaczątkami korozji. 

Po trzecie, z uwagi na wyposażenie w zintegrowany 
i dopasowany do dipoli odbiorczych wzmacniacz* za¬ 
pewnia bardzo dobrą jakość odbioru. 

Nie zachęcam bynajmniej do samodzielnej budowy 
podobnego urządzenia, gdyż mimo pozornie prostej 
konstrukcji samodzielne wykonanie zbliżonej anteny 
(przy braku specjalistycznych przyrządów pomiaro¬ 
wych na zakres w.cz.) może okazać się niezwykle cza¬ 
sochłonne i wymagać wielu godzin eksperymentów 
(metodą prób i błędów). Efektem końcowym będzie nie 
najlepiej działająca prowizorka. Warto jednak zapoz¬ 
nać się z budową takiego sprzętu, gdyż umożliwi to 
nam ewentualne przyszłe naprawy zbliżonych kon- 
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Rys. 1 Schemat ideowy aktywnej anteny samochodowej 


strukcyjnie urządzeń oraz ułatwi Ich optymalną instala¬ 
cję. 

Większość przywożonych ze wschodu (co najmniej 
kilka typów) tego rodzaju urządzeń odbiorczych sprze¬ 
dawanych jest bez schematów ideowych. W przypadku 
uszkodzenia lub problemów z prawidłowym działaniem 
(zakłócenia) - brak schematu i znajomości zasady 
działania może oznaczać konieczność rezygnacji z 
dalszego użytkowania takiej anteny. Nie miałem możli¬ 
wości przetestowania \ demontażu innych typów 
wschodnich anten aktywnych niż tutaj opisany, ale ich 
pobieżne oględziny pozwalają przypuszczać, że z uwa¬ 
gi na zbliżoną konstrukcję - także „schiemotiechnika” 
układów elektronicznych będzie podobna. Schemat 
ideowy anteny aktywnej pokazany jest na rys. 1. Jak 
widać jest to typowe (dwutorowe) rozwiązanie, znane 
chociażby z tzw. pokojowych aktywnych anten odbior¬ 
czych. 

Na płytce drukowanej z laminatu szklanego (wymia¬ 
ry ok. 40 x 1,5 cm) umieszczone są dwa dipole odbior¬ 
cze (WA1 dla UKF i WA2 dla zakresów AM-owych), a 
pomiędzy nimi na środku płytki - dwutorowy wzma¬ 
cniacz. Dipole zajmują po ok. 13 cm z prawej i lewej 
strony płytki. Znajdujący się na środku wzmacniacz 
zamknięty jest osłoną z tworzywa sztucznego. Takie 
rozwiązanie (wzmacniacz tuż przy antenach) zapewnić 
ma względnie mały poziom szumów. Tor UKF-FM (ele¬ 
menty R4...R7, R13. C1...C4, C7, 011, LI, L2, L4, T2) 


zawiera jednostopniowy wzmacniacz w układzie 
wspólnego emitera. Tor AM (zakresy długo, średnio i 
krótkofalowe) obsługiwany jest przez wzmacniacz 
dwustopniowy (elementy R1...R3, R8...R11, C5, C6, 
C9, CIO, L3, Tl, T3) z tranzystorem typu FET (Tl) na 
wejściu. Interesującym rozwiązaniem jest zastosowa¬ 
nie filtru aktywnego w zasilaniu (elementy R14...R16, 
G13, C14, L5, T4) co ma zapewnić silne tłumienie zak¬ 
łóceń wnoszonych przez urządzenia elektryczne pojaz¬ 
du, także dołączone do sieci pokładowej. Parametry 
elektryczne anteny aktywnej podawane przez produ¬ 
centa są następujące: 


- pojemność wyjściowa < 75 pF 

- tłumienie zakłóceń przenikających 

poprzez zasilanie > 88 dB 

- efektywność: 

na zakresie UKF-FM (f=69 MHz) i 0,7 

na zakresach AM > 1,0 

- nominalne napięcie zasilania 13,2 V 


Konstrukcyjnie antena składa się (rys. 2) z właści¬ 
wej anteny (dipole plus wzmacniacz - wymiary: 38 x 3 
x 2 cm) oraz połączonego z nią przewodem koncen¬ 
trycznym (długość około 2 m) pudełeczka (wymiary 
około 7 x 5 x 2 t 5 cm) zawierającego aktywny filtr na¬ 
pięcia zasilającego. 
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Właściwą antenę przykleja się (za pomocą dostar¬ 
czonych razem z nią przylepców) na środku górnej kra¬ 
wędzi przedniej szyby. Przewód koncentryczny prowa¬ 
dzimy wzdłuż uszczelki szyby aż do kieszeni radiood¬ 
biornika. Urządzenie zasilane jest z sieci pokładowej. 
Prąd zasilający wynosi ok. 15 mA. Należy pamiętać, że 
prąd ten pobierany będzie non-stop. Nie ma to żadne¬ 
go znaczenia w systematycznie (w miarę codziennie) 
eksploatowanym samochodzie. Gdy jednak pojazd po¬ 
zostawimy w garażu na czas dłuższy (np. miesiąc) - 
nawet tak niewielkie (ale stałe') obciążenie (jak łatwo 
policzyć) doprowadzić może do tak znacznego rozła¬ 
dowania akumulatora, Iż możemy mieć trudności z po¬ 
nownym uruchomieniem pojazdu. Przy rzadkim ko¬ 
rzystaniu z samochodu antenę należy wyposażyć w 
wyłącznik zasilania lub (co jest znacznie lepszym roz¬ 
wiązaniem) podawać zasilanie anteny poprzez wyłącz¬ 
nik odbiornika. Wymaga to dolutowania do wyłącznika 
zasilania odbiornika (z reguły będzie to potencjometr z 
wyłącznikiem) i wyprowadzenia na zewnątrz obudowy 
odbiornika jednego przewodu (+ 12 V). 

Opisana antena wypróbowana została praktycznie 
w samochodzie Wartburg 353, gdzie współpracowała 
ze starym, poczciwym radioodbiornikiem , : Safari 5 :s . 
Działanie takiego zestawu ocenić można jako zadowa¬ 
lające lub wręcz rewelacyjne, gdy uwzględnimy uzyski¬ 
wany poziom jakościowy odbioru w stosunku do ceny. 
W przypadku gdy zdecydujemy się zainstalować taką 
lub podobną antenę we własnym pojeźdzle, w którym 
do tej pory nie był eksploatowany sprzęt radioodbior- 
czy - należy liczyć się (zwłaszcza, gdy jest to pojazd 
starszy, lub mocno wyeksploatowany) z możliwością 
wystąpienia zakłóceń odbioru w czasie jazdy (pracy 
silnika). Gdy taka sytuacja ma miejsce należy najpierw 
sprawdzić prawidłowe działanie odbiornika (najlepiej 
przez podłączenie go w pojezdzie. gdzie jest już zain¬ 
stalowane radio, a jakość odbioru nie budzi zastrze¬ 
żeń), w drugiej kolejności poprawność zasilania anteny 
i sprawność filtru aktywnego (Tl, C13* Cl4). Jeżeli 
sprzęt mamy sprawny to pozostaje tylko odkłóclć sa¬ 


mochód, co prawie zawsze będzie dość kłopotliwe (li¬ 
teratura [1] i [2]). Czasami może okazać się wystarcza¬ 
jące zastosowanie dodatkowego zewnętrznego filtru 
zasilania odbiornika {i anteny). Filtry takie można na¬ 
być gotowe w dobrych sklepach specjalistycznych, 
bądź wykonać samemu (na podstawie opisów dostęp¬ 
nych w literaturze). 

Użyte elementy 
półprzewodnikowe 

(w nawiasie zamienniki krajowe, bądź zachodnie) 

1. Tl - KI1303A {FET z kanałem typu N, 

30W20mA/200mW l oss =0,5...2,5 mA, 

U =-0,5...-3 V, S-1...4 mA/V - od 
biedy jako zamiennik można tu zas¬ 
tosować BF 245 z grupy A) 

2. T2, T3 - KT368AM (w.cz. n-p-n, f o =900 MHz, 

20V/60mA/225mW, F=3,3 dB, np. 
BF183) 

3. T4 - KT31Sr (BC 107) 


Literatura pomocnicza 

[1] T- Widiarz "Usuwanie zakłóceń odbioru radiowego w 
samochodach" Radioelektronik 1/83 

[2] W. Kliirtecki ' Jeszcze o odkłócaniu odbioru programów radio¬ 
wych w samochodach" Radioelektronik 2/83 



Rys. 2 Schemat konstrukcyjny aktywnej anteny samochodowej 
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108mm mieśct się siedem układów mikroprocesoro¬ 
wych, zasilacz oraz elementy wykonawcze (tyrystory 
lub triaki). W marcu 1993 cena zbytu uruchomionej 
płytki MIK65 w wersji z tyrystorami TIC126 (SA, Ig = 
15mA) wynosiła 16G0Q0zł. 

Wyroby firmy MIK dostępne są stale w sprzedaży 
wysyłkowej oraz w niektórych sklepach elektronicz¬ 
nych na terenie całego kraju {zapraszamy do współ¬ 
pracy). Aktualny katalog firmowy można otrzymać 
przesyłając zaadresowaną kopertę zwrotną ze znacz¬ 
kiem plus znaczek na adres: „MIK” Stanisław Gardynik 
05-090 Raszyn uf. Olszowa 63. 

Sztandarowym produktem firmy „MIK” jest spraw¬ 
dzony u 5000 użytkowników, ukierunkowany na stero- 
wania : mikrokomputer edukacyjny CA80. Wraz z 
10-tomową dokumentacją umożliwia on błyskawiczne 
poznanie mikroprocesorowej techniki sterowań t kon- 
troi i nawet czternastolatkom! Dla CA80 istnieje już kil¬ 
kadziesiąt aplikacji. Celem serii,, Mikroelektronika dla 
początkujących”, do której należy MIK65, jest pokaza¬ 
nie wielkiej atrakcyjności urządzeń wykonanych w 
technice mikroprocesorowej początkującym elektroni¬ 
kom. Sterowania przy pomocy mikroprocesora to coś 
o wiele bardziej ekscytującego i pożytecznego, niż 
uprawianie gier telewizyjnych przy pomocy komputera 
domowego. 



Cykl: 

Mikro e lektro n ika 
dla początkujących. 

Komputerowy 
sterownik świateł 
MSK65 

W numerze czerwcowym „EH” opisywaliśmy kom¬ 
puterowy dzwonek drzwiowy MIK64. Komputerowy 
sterownik świateł MIK65 to kolejny przykład urządze¬ 
nia wykonanego w technice mikroprocesorowej dos¬ 
tępnego w postaci zmontowanej i uruchomionej płytki, 
którą należy traktować jak „układ scalony”! 

MIK65 zmontowany jest na profesjonalnie wykona¬ 
nej płytce z metalizacją otworów, z dwustronną zieloną 
maską lutowniczą i białym schematem montażowym 
po stronie elementów. Na płytce o wymiarach 64 x 
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TYP 

PISMA 

MAT./POL, 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

RYS. 

3U 128 

SGS 

S.S - MPISf 

S-L 

300V; 10A; 627/ 


BU 109. 3U 110: BU 210; BU 525; 9UY 21; 

_ 

12 

BU 120 

Mi 3 

•Si -KPN 

TV-HA 

430V: 5A; 25W: 


BU 104. 9U m: BU 32S: BU 526: 

- 

12 

SU 130 

AMR 

Si -MRN 

TV-HA 

3-30 V; 1GA; 1&V/; 

BU 102: 3U1LC: BU 210. BU 526; BUY 22; 

- 

12 

BU 131 

AMR 

Si-NPN 

TY-HA 

?5QV; IGA; 40W 


3U 212. 3U .623; BU 626; BUY 23A; BUY 79; 

- 

12 

SU 132 

PHI 

Si-NPN 

TV- VA 

S0GV; i A; 15W: 


BU 126; EU 133: BU £04; 

- 

12 

3U. 133 

PHI 

Si - NPN 

S-L 

75QV: 3A; 30 W: 


9U 126; SU 326; BU 626: 

- 

12 

SU 134 

MIS 

Śi-KPN 

TV-SK 

500Y; 4 A; AS W; 


BU 328; 3U 526; 

- 

1.2 

BU 135 

UQT 

Sj -KPN 

S-L 

500V: 3A; 30W; 


BU 125; Eu 133; SU 32S: BU 52S; 

- 

12 

BU 13S 

MCI 

Si-K?N 

S-L 

300Y; 7 A; 30 W. 


BU 326; 3U 526: 

- 

12 

BU 137 

T1X 

Sr-NPN 

S-L 

VQ00V: 12A: 70W: i 

BU 157 

“ 

12 

BU 137 A 

TlX 

S;-NPN 

- BU 137 

1200V; 


- 

- 

12 

BU 13S 

MIŚ 

SI-KPN 

TV-HA 

130V: 10A: 60W 


BU 410, 8U SC6G. EU S0"D, (integr .Didóek 

- 

12 

BU 130 

MiS 

Si -KPN 

TV- HA 

200V; IGA; 6GV. r 


EU 4 f 1. GU 5000; Bi; 007D: (^5eqr .OiwsK 

- 

12 

BU 140 

MIS 

Si-KPN 

TY-HA 

2 SOU: 10A; 607/ 


BU 4i2, SU SGSO r SU 6070; imlegr - Diodę* 

- 

12 

BU 141- 

MiS 

Si-KPN 

T V- HA 

330 V; IGA: 5G7J 


BU-413; au 600 D: su 0070; (.n(egr :D-iOć^; 

- 

12 

BU 142 

MIS 

Si-KPN 

S-L 

9 0QU ; 12A; 70W 


BU 4i£; 3U 526; BU 626. 

- 

12 

BU 142 

wis 

Si -KPN 

Ś-L 

30OV; ISA; 70W 


BU 415; 9U 520; BU 620. 


12 

3U 144 

M!Ś 

Si -KPN 

S-L 

70ÓV; 12A, 707/ 


BU 415, SU 523; EU 626. 

- 

tś 

BU 157 

TlX 

•Si 'KPN 

TV- HA 

150GV; -‘ZA; 70W: 

BU 500: 

- 

12 

BU 180 

T1X 

Si-KPN 

Oar[; TV-HA; 

3S0V: IGA; 


{irtiśgr .DiOds:: 

- 

GO 

BU 180 A 

T!X 

Si-NPN 

- SU 160 

*MJÓV; 


- 

- 

30 

bu iat 

T1X 

Bl-KPN 

DarL TV-HA; 

6007; IGA; 


- 

- 

30 

BU 131 A 

TJX 

SL-KPN 

- SU 161 

600 V. 


- 

- 

30 

BU 204 

AEG 

Si -KPN 

IV-HA 

‘3007: 2-5 A; 10W, 

BU 105. EU 103. BU 207. 

- 

12 

BU 205 

AEG 

S: - KPN 

TV-HA 

i-5GOV. 2.SA; TO W: 

BU 105, 9U 103, BL 203; 

- 

12 

BU 206 

AEG 

Si -KPN 

T V- H A 

1700V. 2.5A; IOW: 

BU 200; 

- 

12 

BU 507 

AEG 

Sr 'KPN 

TV- HA 

1300U: sA: i2-5W; 

BU 306. SU EGO, 

- 

12 

BU 203 

AEG 

Si -KFN 

TY-HA 

15007. 5A; 12.5W. 

3U 308- BU 500: 

- 

12 

BU 500 

AEG 

Si -KPN 

"i/- HA 

17007. 5A. 12-SW. 

- 

- 

n 

BU 210 

SiE 

Si -KPN 

TY-HA 

4007, 12A, flSW 


BU 361. BU 415; Bu 526: SU 626; 

- 

12 

BU 5 11 

SSE 

Si -KPN 

ty- ha 

5007; 13A; £5VV 


BU 361; EU 4^5, BU 526; BU £26; 

- 

12 

BU 212 

SIE 

Si-KPN 

TV-HA 

7507; 12A: 3SW; 

BU 361 ; au 415. BU 526; BU £25: 

- 

12 

BU 213 

F=B 

Si-KPN 

S-L 

1307; 7 5A. 38W; 

- 

T, 

11 

! BU 214 

FEH 

Si -KPN 

S-L 

1507; IGA: 507/ 


- 

- 

11 

BU 215 

FEFi 

Se-KPN 

S-L 

1507, 2GA; S.0W 


- 

- 

11 

BU 2la 

FES 

-Sr -KPN 

S-L 

1507; 7.5A. 50W; 

- 

- 

72 

BU .217 

FEB 

Si -KPN 

S-L 

1507; 10A: 607/; 

- 

- 

12 

BU 213 

FEB 

Si -KPN 

S-L 

1307; 20 A; 115W; 

- 

- 

J2 

BU-221 

SGS 

Si • KPN 

TV- HA 

8007; ISA; lOOW; 

BU 415. BU 626: 

- 

12 

BU 222 

MQT 

Si-KPN 

S-L 

430V, £A; 75W. 


SU 331, 0U 414; BU 4 15. SU 5£6; 

- 

12 

BU 222 A 

MOT 

Si KPN 

- BU 222 

5 £87, 


- 

- 

12 

BU 223 

MOI 

SI-KPN 

S-L 

4507: 10A. i25W; 

BU 416: 

- 

12 

BU 223 A 

MOT 

Si * KPN 

- BU £23 

5 £57; 


- 

- 

12 

BU 223 

AEG 

Si - KPN 

T V- HA 

2 20G7: 2A; ‘07/; ; 

SDK 31; 9UY 71; 

- 

12' 

BU. 226 

AEG 

Si J KPN 

TY-HA 

20007: T.SA; 10 W: ; 

BDX 31. 9UY 71 ; 

~ 

1:2 

BU 306 

T3X 

Si - KPN 

TV-HA 

15007. a A: 12 .5 W ; 

SU 206. BU 5GO; 

- 

12 

3 U 310 

SEB 

Si -KPN 

TY- HA 

' 607; 6-A: 25W: 


BU 109; SU "0; BU 606 5U607, 

- 

12 

BU OH 

SiE 

Si -KPN 

TV- HA 

2007. 0A; 2 Ó W. 


SU TOG. au ‘10, SU 508. au £07; 

■ 

12 

BU 312 

SIS 

Se-KPN 

TY-HA 

2507: GA. 25W 


BU 109. 3U "O, BU 606, BU 607 ; 

- 

12 

BU 322 

MOT 

Si -KPN 

U£'i. 5~L, 

4507: 7A. 1007/; 

- 

- 

12 

SU 322 A 

MOT 

Si-KPN 

- BU 322 

6257; 


- 

- 

12 

BU 223 

MOT 

Si - KPN 

Dars; S-Lr 

4557; 10A: 1257/; 

- 

- 

12 

SU 323 A 

MOT 

Sr - KPN 

- BU 353 

5237; 


- 

- 

12 

BU 326 

SGS 

Si-KPN 

TV-SN 

8007; £A; 60W. 


BU 623; au 620; 


12 

BU 326 A 

VAL 

St KPN 

BU £26 

0007; 


- 

- 

12 

BU 361 

7iX 

Si -KPN 

S-L 

3007; 12A. 7QW; 

au ; 37. su 107, Bu 526. Eg ££fi; 

- 

12 

SU 406 

SGS 

S?-KPN 

TY-HA 

4007; 7A; ŚCY 


- 

- 

28 

BU 406 0 

SOS 

Si -KPN 

- BU 406 

(inie^f .Disdej 


- 

■ 

20 

SU 407 

SGS 

Si-KPN 

TV- HA 

3307; 7A; 6G',V, 


- 

■ 

23 

BU 407 E> 

SGS 

Sr - KPN 

- BU 407 

lintagt .D^odel 


- 

“ 

33 

BU 4Q& 

sos 

Si - KPN 

TY-HA 

4007; 7A; 60W: 


- 

■ 

28. 

BU 4 OŚ D 

SGS 

Si-KPN 

- BU 438 

{irs^gr ,0'ocfe] 


- 

■ 

28 ! 

BU 409 

SOS 

Sr - KPN 

3-L 

250V, 7Al 00W, 


3U 406-406: 

- 

28 j 

BU 410 

SEE- 

Sr- KPN 

TV-HA 

1507; 3A; 50W; 


3U ‘36. BU 606D. BU S0?D: iinTSgr .DiodeJ; 

“ 

12 

SU 4ii 

SIE 

Sr -KPN 

TV- HA 

2207; SA. 50W. 


9U 139: 3U 0C-8D. 5U 607D; {misgr .DiP^J: 

- 

12 

BU 412 

SIS 

Si-KPŃ 

TV-HA 

£337; SA; 50W; 


SU 140; Bil 606D. EU 6070; łirtegr .Diodę). 

- 

12 

3U 413 

SIE 

S -NPN 

Ty-HA 

3307; SA, 50W: 


SU 141; su 5C0D. SU 0O7D: .Dreda) 

- 

12 

BU 4 14 

SIE 

s-; • ŃPŃ 

S- L 

8007; SA. 60W; 


SU GS1: 3iJ 626: SU 626; 

- 

13 

3u 415 

SIE 

S?-NPN 

S-L 

9007; -12A; 1237/. 

BU 526; 

] - 

12 

BU 4 26 

VAL 

S^-NRN 

T7-SN 

60QV. SA: 70W: 


SU ..620; BU 325. 


3Q 

BU .426 A 

VAL 

Si-NPN 

. - BU 4£S 

2007: 


- 

" 

30 

BU 5O0 

T 1X 

Si -NPN 

I OTU-HA 

15007; SA; 7 ŚW; 

1 

EU SC8. SU 305; 

- 

12' 

BU 526 

AEG 

Si-NPN 

TV-SK 

900V. SA. a 6W. 


SU 526; 

- 

12 

BU 036 

SOS 

SI-KPN 

jy-HA 

400V: 7A; 90W; 



■ 

12 

3 U 6060 

SGS 

Si - NRN 

- SU 536: 

(.n:s^r .Dio-de; 


- 

- 

12 

BU 60? 

SGS 

Si - NPN 

TV-HA 

3 SOU: 7A; 6077: 


- 

■ 

12 

BU 007 D 

SGS 

Si-NPN 

- SU 807 

(■ijiiegf .Diodę/ 


- 

- 

12 

BU 606 

SOS 

£i - NP N 

TV-HA 

400V: 7A; 907/. 


- 

“ 

1£ 

BU 606 D 

SGS 

Si-NPN 

- au 608 

rTlŁĘ^r L>iOL3 5'' 


- 

- 

12 

BU 626 A 

$Ec 

Si ■ NPN 

TV-SN 

' 0007. ’0A; 1007/. 

- 

- 

12' 

SU 806 

SGS 

Si-NPN 

Oarl-L 

400U.; 8A; 6GW; 


{tntagr ,0:ode] 

- 

23 

SU 807 

SGS 

Si-NPN 

Osri-L 

3307, SA; 60W; 


iintegr ..Dscrłe) 

■- 

23 

BU 910 

SOS 

Si -KPN 

Oarl-L 

4007: SA; 60W; 


i^ntagr ,D:oęfei 

- 

aa 

BU 011 

SGS 

Sr-KPN 

Oarj-L 

4507: SA; 60W. 


! ni^gr. Dioda) 

” 

28 

BU 912 

SOS 

Sr-KPN 

Oarf-L 

5007; 6A; 60W, 

' 

:in;egr .Diodę) 

- 

28 

BU 020 

SGS 

•Si-NPN 

DSri-L 

4007: 10A; 120 W; 

3U 930; (irtiegr .Diaa^,; 

■ 

12 

BU 921 

SOS 

Si-NPN 

Darf-L 

4.507; 1 GA: 1207/; 

su S3i. .Oiode}, 

- 

12 

BU 032 

SGS 

SI-NPN 

Dar! “L 

5007; 1 GA; 1207/; 

3U 932. (infagr .DiodaX 

- 

12 

BU -930 

SOS 

Sr-KPN 

Darł - L 

400.7: 15A; 150W. 

i^fsgr .DioO^j 


12 

SU 931 

SGS 

Si - N PN 

Dar] - L 

450V; 15 A; 1507/. 

; j /!idgr Diadel 

- 

T2 

BU 932 

SOS 

Si -jNPM 

Darl-L 

5007; ISA; 160W. 

(iruegr .DiocJeł 

- 

T2 

BUR 10 

SGS 

Si - N PK 

S-L 

1007; 5A; 30W; 


SUX 77: 

- 

* ■* 

i a 

BUR 11 

sos 

Si - N Pr\ 

S-L 

300V; 20A; 1757/. 

■* 


£7 


KATALOG 



























ELEKTRONIK 

Nr 8 mmi 1993 



TYP 

FIRMA 

MAT./POL. 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

RYS. 

BUR 12 

■5GS 

Si -NPN 

Ś-L 

20 UV\ 10A: 40 W: 

_ 

X. 

27 

BUR 13 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

200V; 70A; 250 W: 

- 

- 

27 

BUR 20 

SGS 

Sr-MPN 

S-L 

200V; 50A; 250W: 

3UV 21; 

- 

12 

BUR 21 

6 GS 

Si-NPN 

S-L 

,?QDV: 4 CA; 25 0 W; 

BUV 22: BUX 22: 

- 

12 

BUR 22 

SGS 

SI -N/PN 

S-L 

3'50V: 40A; 250W; 

SUY 22: SUK 23, 

“ 

12 

BUR £3 

SGS 

SI “NPN 

S-L 

400V; 30A; 2ŚÓW; 

3UX 23: BUS 14; 

- 

12 

BUR 24 

SGS 

Sr-NPN 

S-L 

45DV, 30A: 250W; 

SUX 24r BUS 14A: 

- 

12 

3UR 50 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

20DVr 70A; 3$QW; 

- 

- 

12 

BUR 51 

SGS 

Sr-MRN 

S-L 

3Q0V r 60A; 350W: 

- 

- 

12 

BUR 52 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

350Vj 60A; 350W; 

- 

- 

12 

BUS 1T 

VAŁ 

S. -KPN 

S-L 

aS0V; SA; 1C0W; 

SUW 36; BUK SOr 

- 

12 

BUS 11 A 

VAL 

Si -NPN 

S-L 

1000V; 5A: 10OfW; 

SUW 36r SUK 81; 

- 

12 

SUS 12 

VAL 

Si -N PN 

S-L 

85 0V: 10 A; 12 5W: 

3UW 33; BUK 80. 

- 

12 

BUS 12 A 

1 VAL 

Si-NpiK 

S-L 

1000V; 10 Ai 125 W; 

SUW 36: SUK St; 

- 

12 

SUS 13 

VAl 

51 -NPN 

S-L 

65 0V: 15 A: 175 W: 

SUW 45; 

- 

12 

BUS 13 A 

VAL 

Si -N PN 

S-L 

1OQQV; 15 A; 17SY/: 

BUW 46; 

- 

12 

BUS 14 

VAL 

Sr -NPN 

S-L 

S50V; 30A: 250W; 

- 

- 

12 

SUS I4 A 

VAL 

Sf-NPN 

S-L 

1Q00V: 30A; 250W: 

- 

- 

12 

BUT 11 

VAL 

Si-KiPM 

S-L 

650V. SA; (00W; 

- 

- 

28 

BUT 11 A 

VAL 

Sf-NPN 

S-L 

1000V; 5Ar TQ0W; 

-- . 

1 - 

23 

3UV 10 

MOT 

Si “KI PN 

N F/S- L 

1S0Y; 25A; 1SGW; 

SUK 10: 

- 

12 

BUV 11 

MOT 

Si-NPN 

NF/&-L 

220V, 20Ar T5CW; 

SUX 11; 

1 - 

12 

BUY IB 

SSC 

Ss-NPKS 

S-L 

50V: 90A, 2 50 W; 

- 

! - 

12 

SUV 19 

SSO 

Sś-NPN 

S-L 

SOV; 70A: £50W; 

- 

- 

12 

BUY 20 

SSC 

Si -NPN 

S-L 

12SY; 50A; 2 50W; 

- 

- 

12 

BUV 21 

SSC 

$1 -NPN 

S-L 

200V; 50Ar 2 50W; 

1 

- 

12 

BUV 22 

SSC 

S'r-NPKJ 

S-L 

250Y; 50Ar 250W; 

- 

- 

12 

BUV 23 

SSC 

Si-NPN 

S-L 

325Y. 40A. 2S0W; 

- 

“ 

12 

BUV 24 

SSC 

Si-NPN 

S-L 

400V; 3CA, 2 : 50Wi 

- 

“ 

12 

BUY 25 

SSC 

Si-NPN 

S-L 

500V; 20A: 2S0W; 

- 

- 

12 

BUW 11 

VA|_ 

Si - NPM 

S-L 

aSOYr 5A; 10DY/; 

BUS li; 

" 

30 

BUY/ 11 A 

YAL 

Si-MPM 

S-L 

1000Y: 5A. 100W; 

BUS li A 

- 

30 

BUW 12 

VAL 

SI-NPN 

S-L 

05OV; 1 CA, -25W; 

BUS 12; 

- 

30 

BUY/ 12 A 

YAL 

Si-NPM 

S-L 

1D00Y; ’ DA: 125W; 

BUS 12A; 

- 

30 

BUY/ 13 

VAL 

Si - N PM 

S-L 

3SQV; 15A; : 50W; 

BUS 13 

- 

30 

BUY/ 15 A 

YAL 

Si -NPN 

S-L 

1000Y; ISA; T50W; 

BUS 13 A; 

- 

00 

BUY/ 22 

SGS 

Si-PNP 

S-L 

400V; 1 CA. TOOW; 

BUY/ 32 

- 

12 

BUY/ 23 

SGS 

$i-PNP 

S-L 

4$0Vr IGA; t25W; 

BUY/ 32. 

- 

12 

BUW 24 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

450Vr lOA: :OOW: 

BUY/ 34. BUS 12; 

- 

12 

BUY/ 25 

SGS 

Si -NPN 

S-L 

■0OOV; 10A, 125 W; 

BUW.45; BUS l2r 

“ 

12 

BUY/ £0 

SGS 

Si-NPM 

S-L 

000 V; 10 A; 126 W; 

BUY/ 30; BUS 12; 

- 

12 

BUW 28 

SIS 

Si-NPN 

Oatl -L 

3Ś0V; 10A; 1 0OW; 

BUY/ 81 BU 92S: 

- 

12 

BUY/ 29 

SIS 

Si “NPM 

OSrl-L 

AQCV; 10A. ; OOW; 

BUY/ Bt : BU 921; 

- 

12 

BUY/ 32 

SGS 

SJ-PMP 

S-L 

450V; 10 A. 125W; 

BUW 23. 

- 

12 

BUY/ 34 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

500Y; 1ÓA; 125W; 

BUY/ 44; BUS 12; SUK SO; 

- 

12 

BUY/ 3.5 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

SOOV; IGA, 126W; 

BUY/ 45. BUS 12: BUK SO; 

- 

12 

BUW 35 

SGS 

Si -NPM 

S-L 

9'Q0V; 10 Ar 125 W; 

BUW 4e r guS 12A: BUK 81; 

- 

12 

BUY/ 38 

SSC 

Si-NPN 

S-L 

SOVr 45Ar 150 W; 

BUK 20; 

- 

12 

BUW 39 

SSC 

SI-NPN 

S-L 

0OV; 35A; 150W; 

BUK 20; 

- 

12 

BUY/ 44 

SGS 

Sl-NPN 

S-L 

500V; ISA; 175W; 

BUS 13 

- 

n 

BUW 45 

SGS 

Si -NPM 

S-L 

30QV: ISA: 175W; 

BUS 13; 

- 

\2 

BUW 4£ 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

900Vl ISA; 175W; 

BUS ISA; 

- 

12 

BUW 57 

SIE 

Si-NPŃ 

S-L 

5 50V; 20A; 120W; 

BUK iO: BUK 40; 2N6249. 

- 

12 

BUW 55 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

2$0V; 20A; 12DY/; 

BUK lir BUX ii. 2N3249: 

- 

12 

BUW 65 

SGS 

Si -NPN 

Oarl-L 

40OV; 1 (JA; 90W: 

BU 92i; SUW 28; BUW 8i; 

- 

12 

BUY/ 67 

SGS 

Si-NPN 

Oarl-L 

330Y; 10A: 90W: 

BU 920. SUW 25: BU W Sl; 

- 

12 

BUY/ 70 

Sit 

Si-NPN 

S-L 

150Vi IGA; 80W; 

BUK ID; BUW 74; SUY 74; BU 109 r 

- 

12 

BUW 71 

SIE 

Si-NPN 

3-L 

450V; 5Ar i COW; 

SUK ti; suw 75; BUY 75; SU 526; 

- 

12 

BUY/ 72 

SIE 

Si - NPN 

S-L 

450V; 10A; 100W; 

BUK 14; BUW 75; BUY 75: 3U 526; 

- 

12 

BUW 73 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

300V; 20A; 120W; 

BUK 12: BUK 4’: 2N6250; 

- 

12 

BUW 74 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

4Q0V; 12A; 3.20W; 

SUS 13; SUW 44; BUY 74; BUY 8o: 

- 

12 

BUW 75 

SIE 

Si-NPN 

S"L 

500Vr 12A: 120W: 

BUS 13. BUY/ 45; BUY 75; BUY 84, 

- 

12 

BUY/ 75 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

750V: 12 A; 120 W. 

SUS 13: BUW 45. BUY 76: BUY 04; 

- 

12 

BUW 77 

S!E 

Si-NPN 

S-L 

800 V; 12 A; 120 W; 

BUS 13. BUY/ 45r BUY 34. 

- 

12 

BUW 61 

TEK 

Si-NP.N 

Ds;l-L 

:jSOOV; 1QA. 50V/- 

- 

- 

12 

BUY/ 61 A 

TEX 

Si “NPN 

DfiH-L 

SOOY; 10A; SOW; 


- 

12 

BUY/ 64 

PHI 

Si-NPN 

S-L 

300V; 2Ar 40Y/ ; 

BUK 34; SU 4SS, 

- 

2Q 

BUY/ 85 

PHI 

Si - NPN 

S-L 

1000Vr SA; 40W. 

BUK 05. 3L 420; 

- 

28 

BUY/ 66 

MUL 

Si-NPN 

S-L 

i50V: 7A: 52.5W; 

SU 109: SU 110; BUY 22; 

- 

12 

BUY/ 87 

MUL 

Si-NPN 

S-L 

200V; 7A: 62, 5W; 

BU 109; SU iiO: BUY 22, 

■- 

12 

BUK 10 

SES 

Si-NPN 

S-L 

160V; 25A; 150W; 

BUK 20: 2N6249; 

- 

12 

BUK 1T 

SES 

Si-NPN 

S-L 

25 0V; 2GA: 150Y/; 

SUX 21; 2N624S; 

- 

■12 

BUK 12 

SE$ 

Si -NPN 

S"L 

300V; 20A; 150Y/; 

BUK 22: 2N6.250; 

- 

12 

BUK 13 

SES 

Si-NPN 

S-L 

4C0V; ISA; iSOW. 

BUK 23; 2N6251; 

- 

12 

BUX 14 

SES 

Si -NPM 

S-L 

450V; 10A; iSOWl 

SUK 24; BUY 76; 


12 

BUK 15. 

SES 

Si-NPN 

S-L 

5C0V; SAr 150Wr 

BUK .25: BUY 76; 

- 

12 

BUK 16 

RCA 

SI-NPN 

S-L 

250V; 5Ar lOOWr 

BU 526: BUY 22: BUY ?4; 3UY 77r 

- 

12 

BUK 16 A 

RCA 

Si -NPN 

S-L 

32 5V; 5Ar 1GOW; 

BU 526; BUY 22. BUY 74. BUY 77. 


12 

BUK 16 9 

FICA 

Si-NPN 

S-L 

375V; SA: 100W; 

BU 526: BUY '23A; 3UY 75: 3'JY 78: 

- 

12 

BUK 16 C 

RAC 

Si -NPN 

S-L 

42 5V; 5Ar 10QW; 

EU -526: BUY £33 BUY 76: BUY 79; 

- 

12 

BUK 17 

RCA 

Si-NPN 

S-L 

250V; lOAr 150W; 

SU 415: SUK 11: BUY 74; 

- 

12 | 

BUK 17 A 

RCA 

Si-NPN 

S-L 

35 0V; 10 Ar 150W; 

SU 415; BUK 12; BUY 74; 

- 

12 

BUK 17 a 

RCA 

Si -NPN 

S-L 

460V; 10A; IgOWr 

BU 4T5: SUK 13. BUY 7 5. 

- 

12 

BUK 17 C 

RCA 

Si -NPN 

S-L 

450V: 10A; ISOW: 

BU 415; 3UX 14; BUY 70. 

- 

12 

BUK 1Ś 

RCA 

Si-NPN 

S-L 

300Vr BA; SOW: 

SU 526; BUY £2; BUY 74; 

- 

12 

BUK 13 A 

RCA 

Sr-NPN 

S-L 

35 OYi 3Ar SOW; 

0U 526: BUY 23; 9UY 74; 


12 ! 

BUK 10 9 

RCA 

Si-NPN 

S-L 

400V; BA. SOW; 

BU 526: BUY £3A; BUY 75: 

- 

12 

BUK 18 ę 

RCA 

Si-MRN 

S-L 

45PV; SA: 80YJ; 

SU 526: BUY 233. 9UY 76. 

- 

12 

BUK 20 

SES 

SL - NPN 

S-L 

160 V; 50Ar £50W. 

BUY 21. 2N0249; 2N0322: TIP 533; 

- 

12 

BUK 21 

SES 

Si -NPN 

S-L 

250Vr 40A: 250W. 

SUY 22; 2N6249; 2N5322- TIP 533: 

- 

12 

BUK 22 

•SES 

Si - NPN 

S-L 

300 Y; 40Ar 250W. 

BUY £0: 2N0250; 2N6323: TIP 539: 

- 

12 

BUK 23 

SES 

Si -NPN 

S-L 

40 a V: 30Ar 250 W; 

9UV 24; 2NS25*; 2N6323. TIP 54Q : 

- 

12 i 

BUK 24 

SES 

Si-NPN 

S-L 

450Vr 20Ar 250W; 

BUY £5: TIP 540 

W 

12 
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ELEKTRONIK 

Nr 8 MHIDT 1993 



TYP 

FlfłMA 

MAT.rPOL. 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

RYS, 

BUK 25 

SES i 

51 - NP N 

S-L 

50 O V, ISA; 250W: 

TIP 540; 

- 

12 

SUK 26 

SIEE 

Si -T^PN 

S-L 

7 5 D V; 6 A; SC W 

BU 525: BUY 233, BUY 70; BUY 34; 


12 

bux 27 

£!E 

S:-XPM 

S-L 

bGQV, 6A. 60W- 

, BU 52E; BUY 233. BUY 76. BUY 34; 

- 

12 

BUK 25 

$45 

Si-NPN 

OarS -1_ 

35 0V. 6A. 00W; 

9 UW 20; BU W 6i; BU 920: 


12 

BUX 2® 

SIE 

Si-NPN 

Cara-U 

4CQV; E A: SD W; 

BU W 29: BU W El: BU 321; 

- 

12 

BUX 35 

AEG 

Si-NPN 

OaN -L 

40OV; IGA: 90W; 

1 BU 922; SUW 29; BU W S"; SUK 29. 


12 

BUK 34 

Fin 

ŚF-NPN 

S-L 

1 20V; 5A; 20W; 

3UK 49: 3UX 69. BUY 41, 

- 

5 

BUX 37 

SES 

S: - ŃPN 

Darl -L 

400V, ISA. 35W; 

BU 931; BU W £9; BUYJ Si; SUK 29; 


12 

BUX 3fi 

BBS 

£<-NPN ! 

S-L 

500 V. 40 A- 250W; 

- 

- 

12 

BUX 32 

SES 

Si - N PN- 

S-L 

120V; 3ÓA: 120W; 

3UX 10 P 2NS249; 2N6322; 

- 

12 

BUX 40 

SES 

Si-NPN 

S-L 

i60Y; 20A. i£0W; 

BUK 11; 2N.624S; 2NS352: 

' 

12 ■ 

BUK 41 

SES 

Sd-NPN 

S-L 

26GV: T5A; ‘20W; 

BUK 12; 2NS250. 5NS320; 

- 

12 

BUX 42 

SES 

Si - MPN 

S-L 

300V; i2A: 120W; 

BUK 13: 2N6251; 2N0323: 


12 

BUK 43 

SES 

Si-NPN 

S-L 

J0GV; 10 A: 120W. 

BUK 13: BUY 23B: SUY 76; 

- 

12 

BUX 44 

SES 

si-npn 

S-L 

450V. 8 A: 12GW: 

BUK 14; BUY 233; BUY 76: 

-■ 

12 

BUX 43 

SES 

Si-NPN 

S-L 

0O0V; 5A; 120W; 

= UX 15. BUY 233; BUY 76: 

- 

12 

BUX 46 

SES 

Si-NPM 

S-L 

S50Y. 5A, 85 W; 

BU 525; BUS 11: BUW 35: BUX BO; 

- 

12 

BUX 4? 

SES 

Si-NPN 

S-L 

650V; 3.5 A; 107 W; 

BU 526; BLfS 12; 5UW 35; BUK SO. 

- 

12 

BUX 40 

SES 

$i-NPN 

S-L 

650 W ISA, T25W; 

SU 415; 3U$ 13; SUW 4 = ; 

- 

12 

BUK 40 

SES 

Si-NPN 

S-L 

150V; 3.0A; IOW; 

BUY 47; 

- 

6 

BUX 00 

SES 

$i - NPN 

S-L 

£00V; 3.5A: IOW; 

BUY 45; 

' - 

5 

BUX 31 

SES 

SI-NPN 

S-L 

300Y: 3.5 A: IOW; 

BUY 40 

- 

6 

3UX 52 

SES 

§i ~NPN 

S-L 

050V; 3 . SA: IOW; 

BUY 61; 

- 

6 

BUX 33 

SES 

Si-NPN 

3-L 

425V; SA; IOW: 

BUY 61: 

1 

6 

3UX 54 

SES 

Si-NP\ 

3-L 

450V: 2A: IOW; 

BUY 62: 

- 

6 

BUK 33 

SES 

Si-NPN 

S-L 

500V; 1 A; IOW; 

BUY 60; 

- 

6 

0UX 59 

SES 

Si-NPN 

S-L 

12GV; SA, 70W. 

- 

- 

11 

BUK 60 

SES 

Si-NPN 

S-L 

160V: 0A; 70W; 

- 

- 

11 

BUK 61 

SES 

Si-NPM 

S-L 

250Y: SA; 70W, 

- 


11 

BUK 62 

SES 

Si-NPN 

S-L 

300V; 7A; 70W; 

- 

- 

11 

BUK 63 

SES 

Si-NPN 

S-L 

400V; 5A; 70W, 

- 

- 

n 

BUK 64 

SES 

Si-NPM 

S-L 

450V; 4A: 70W: 

- 

- 

ii 

BUK 65 

SES 

SI-NPM 

S-L 

5D0Y; 3Al 70W, 

- 

- 

li 

BUK 66 

RCA 

Si -PNP 

S-L 

20DV; 2A; 351Y; 

- 

3UK 67 

ii 

BUK 66 A 

FE CA 

$r-PNP 

S-L 

300V; 2 A; 35W: 

- 

- 

11 

BUK 66 3 

RCA 

Si-PNP 

S-L 

35CV; 2A: 35W; 

- 

- 

li 

BUK 66 C 

RCA 

Si — PM P 

S-L 

40OV; 5A; 35W: 

- 

- 

11 

BUK 67 

RCA 

Si-NPM 

S-L 

2C0V; 2A; 05W; 

- 

BUK £6 

ii 

BUK 67 A 

RCA 

St-KPN 

S-L 

3O0V; 2A; 35W; 

- 

- 

ii 

3UX 67 B 

RCA 

Si-NPM 

S-L 

350V; 2A; 35W; 

- 

- 

11 

BUK 67 C 

RCA 

$r-NPN 

S-L 

40OV; 2A: 35W; 

- 

- 

i i 

BUK 71 

sra 

Si - JVPN 

S-L 

60 DV; 20A; 200W: 

3UX Si; 

- 

2& 

BUK 72 

SEE 

Si-NPM 

S-L 

5C0V; 40A; 2G0W, 

BUK 92; 

- 

26 

BUK 73 

SiE 

S:-NPN 

S-L 

40OV; 0OA; 200W; 

3UK 93 

- 

2 6 

BUK 74 

SIE 

Si-NPM 

S-L 

300V; 1O0A; 2DOW; 

BUK 94 

- 

26 

BUK 76 

SIE 

Si-NPM 

S-L 

220V; 150A: 2D0vV. 

BUX 05; 

- 

26 

BUK 76 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

12CV; 200A; 200W; 

3UK 90. 

- 

26 

SUK 77 

SGS 

Si - MPN 

S-L 

1DOV; SA. 401V: 

2N6405; 

3UX 76: 

11 

BUK 76 

SGS 

Si-PNP 

S-L 

10OV. 5A: 40W; 

2Mc457; 

3UX 77 

11 

BUX 30 

SCS 

Si ■ NPM 

S-L 

£00V. 10A: tOOW; 

BU$ 12; BUW 35; SUW 77; 

- 

12 ' 

BUK 01 

$]£ 

S> - NPM 

S-L 

1000VI 10A; 100 W. 

3U£ 1ŻA; 5UW 36; 

- 

12 

BUK 32 

SGS 

Si - N PM 

£-L 

600 V, 5A, 6CW; 

3EJ 526. SUE 11; 3UW 35: BUW 77: BUY 7S: 

- 

12 

BUK BO 

SIE 

Si-NPM 

5-L 

i0CKJV; 5A; fiCW, 

SU 526, SUS ii A. BUW 25, 

- 

12 

BUK 34 

SJE 

Si-NPM 

S-L 

600Y, 2A, 40W; 

BUW 54. SU 400; 

- 

20 

3UX 65 

SIE 

Bi-MPM 

S-L 

1000V; 2A; 40W; 

BUW 65; BU 426; 

- 

26 

BUK 36 

S3E 

Si-NPN 

S-L 

0OOV: 0.5A. £0W. 

- 

- 

29 

BUK 37 

SIE 

Si - NPN 

S-L 

1000VI 0,5A; 2ÓVY: 

- 

- 

22 

3UX 91 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

600 V. ŻOA. 3DOW; 

- 

i - 

37 

BUX 02 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

50OV: 40A; 300W; 

- 

- 

27 

BUK 93 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

40ÓV; SOA; 3DOW; 

- 

; - 

27 

BUK 94 

SIE 

Si-NPM 

S-L 

300Y; 10DA: 300W; 

- 

1 “ 

27 

BUK 95 

SIE 

Si-NPM 

S-L 

220V. i EGA; 300W; 

' - 

— 

27 

BUK 96 

Sit 

Si-NPM 

S-L 

120V, 200A; 300W: 

- 

- 

27 

BUX 97 

SGS 

Si-NPM 

S-L 

750V: 6A: GGW. 

3U 526. SUS 12, BUW 35; BUW 77; BUX S0; 

- 

12 

BUK 97 A 

SGS 

Si - N PM 

S-L 

600V; ŚA. 60W; 

BU 526: EU$ 12: BUW 25, SUW 77: SUK SC: 

- 

12 

BUK 97 B 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

SQOV; cA; 60W; 

3U 520- SUS 12. BUW 35; BUW 77, 3UK 50; 

- 

12 

3UV 10 

ITT 

Si-NPN 

S-L 

40V; 0,3A; 10W; SflMKi; 

BD 100: 3D 124; SGY 10; EDY 5T; SDY 92: 

- 

12 

BUY 11 

ITT 

Sl-MPN 

S-L 

40V: 0 .SA. IOW. 140MH 2 ; 

30 106; 3D 124; SDY 16 BDY 0’; £DY 92: 

- 

12 

BUY 12 

SE£ 

Si-NPN 

S-L 

2l0V; IDA, 70W; 

BUY 20. BUY 55: BUY 50; BUY 72; BUY 7S: 

- 

13 

BUY 12 £ 

SES 

Si-MPN 

- BUY 12 

- 

- 

- 

12 

BUY 13 

1 SIE 

Si - MRN 

S-L 

120V; IGA; TO W; 

BUY 20. BUY 55. BUY 57; BUY 72; BUY 73. 

- 

13 

BUY 10 S 

SES 

SS-NPN 

- BUY 13 

- 

- 

- 

12 

BUY 14 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

60V: 5A. 35W; 

3C 131; 30X 22: BD 242A. 5D 597; 3D 697; 

- 

li 

BUY 16 

SGS 

Si-NPM 

$'L 

150V; 10A. tSW. 

ŹN5002. 2N5C55. 9N59BS: 

- 

37 j 

BUY 17 

SGS 

Si-NPM 

S-L 

120V; 10 A. 15 W: 

2M5G02; 2N3C6-5 2N52S9: 

- 

27 

BUY 16 

SGS 

Si-NPM 

S-L 

300V; '.OA. 6 2 W: 

BU 109; 3U 723; BU 210; BUY Si; 9UY 74; 

- 

12 

BUY 10 S 

SGS 

Si-NPM 

- BUY 15 

4QQV: 

BU 2 T 0; BUY 23; BUY 74; 

- 

12 

BUY 19 

SGS 

Si -NPN 

S-L 

SOV; 10A; 20W: 

2M5002: 2N5CS3. 2N3477. 

- 

27 

BUY 20 

TEK 

Si-NPN 

S-L 

2O0V. 10A. 85W: 

BUY 23, BUY 50; SUY 72: BUY 74. 

- 

12 

BUY 21 

TIK 

Si-NPN 

S-L 

3O0V; TO A, fiS W: 

BUY 23: BUY 72; 3UY 74; 

- 

12 

BUY 21 A 

TIK 

Si-NPN 

S-L 

iOQV; 10A; S5W; 

BUY 23, BUY 74; 

- 

12 

BUY 22 

TIK 

Si-NPN 

S-L 

43QV; 10A. 3 5W; 

BUY 23A: BUY 75; 

- 

12 

BUY 23 

TIK 

Si-NPN 

S-L 

600V: 1C.A; 85W. 

3L 131: 3U 2 12; BUY 75: BUY 35: BU 526; 

- 

12 

BUY 23 A 

TIK 

Si-NPN 

S-L 

7ODY; 10A. S5W. 

BU 13V BU 21 2: BUY 76; BUY 64. SU 526: 

- 

12 

BUY 23 B 

TIK 

Si -NPN 

S-L 

7D0V; 10A: &5W; 

SU 131. SU 2i2; BUY 76; BUY S4; BU 526: 

- 

12 

BUY ?4 

SGS 

Si-MPN 

S-L 

120V; 5A; 15W; 

3U 'OSA: BU 127. BDY 60; BDY 90. 


12 

BUY 26 

SiE 

Sj-NPN 

S-L 

200V; 10ń; 100W. 

' - 

- 

SD 

BUY 27 

SIE 

Si-NPN 

S-t 

35 0V; 10A; 1Q0'.V; 

- 

- 

£3 

BUY 23 

SIE 

Si-NPM 

S-L 

420V; 10A; 1 0OW. 

- 

“ 

SD 

BUY 29 

MOT 

Si-NPN 

SL 

200V; SA; 125W; 

1 BUY 21. 5UY 74. 5UY S5, BU 52G, 

- 

12 

BUY 30 

MOT 

Si-NPM 

S-L 

25 QV: BA: 125W; 

i BUY 22. BUY 74; SUY 55; SU =26; 

- 

12 

BUY 35 

SIE 

Si-NPN 

S-L 

350Y 4A, 5DY/; 

SU 111. 3U 211“ BUY 23: BUY 74; BUY 77. 

- 

12 

BUY 39 

ATE 

3i -MPN 

NF'S 

90 V: i a, 2 5 W; 

BD 193, BDX 22: SDY 71J BUY 45; 2N0054; 


11 
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elektronik: 


Nr 8 


1993 


20f 


TYP 

FIRMA 

MATY POL. 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

RYS. 

BUY 39 

Buy &q 

BUY 41 

BUY 43 

BUY 44 

BUY 4£ 

BUY 47 

BUY 4g 

BUY 49 

BUY 43 S 

BUY 51 

BUY 51 A 

BUY 52 

BUY 52 A 

BUY 53 

BUY $3 A 

BUY 54 

BUY 54 A 

SUY 55 

BUY 56 

BUY 57 

SUY 55 

BUY 59 

BUY 60 

BUY g: 

BUY 62 

3UY 33 

BUY 64 

BUY 55 

BUY 66 

BUY 57 
. BUY 06 

BUY-69 A 

9UY 59 B 

SUY S9 C 

BUY 73 A 

BUY "0 a 

BUY 70 C 

BUY 71 

BUY 72 

BUY 73 

BUY 74 

BUY 75 

BUY 73 

BUY 77 

BUY 78 

BUY 73 

BUY ac 

BUY 31 

BUY B2 

BUY 63 

BUY Si 

SUY 85 

BUY ae 

BUY 37 

BUY 86 

BUY ÓC 

BUY 91 

BUY 93 

SUY 94 

BUY 95 

BUY 90 

CQT 1310 

CDT 131T 

CDT 1372 

CDT 13T3 

CDT 1315 

COT 1319 

CDT 132G 

CDT 7521 

CDT ”322 

CL 055 

CL 056 

CL 155 

CL 166 

CL 555 

CL 366 

CR7 1544 

GHT 1545 

ORT 1552 

CR7 1553 

CRT 1592 

CS 1312 F 

C5 1312 H 

CS 1212 1 

CS 1505 

G5 1506 

CS 1509 

CS 1555 

CS 1659 

CS 1600 

CS 1 702 

CS 1909 

TlX 

T2X 

T!X 

SIE 

SIE 

ATE 

SG$ 

SGS 

SOS 

SGS 

TJX 

TlX 

TIX 

TlX 

T(X 

TIJC 

tix 

TIY 

S3E 

SIE 

SIE 

SfE 

TIX 

TEX 

TIX 

Tl X 

TfX 

TIK 

T|X 

TlX 

TIX 

SGC 

“IX 

TlX 

TIX 

TIX 

TIX 

TIX 

TIK 

SiE 

SIE 

515 

SIE 

SIE 

SIE 

SIE 

SIE 

FER 

FEfl 

F£R 

AEG 

SGS 

SGS 

MUL 

MUL 

MUL 

FE-R 

FER 

FEFL 

SGS 

SGS 

SGS 

ITT 

ITT 

ITT 

ITT 

S7C 

GPO 

GPD 

GPO 

GPO 

MIC 

MIC 

MIC 

MIC 

MIC 

MIC 

ITT 

ITT 

ITT 

ITT 

Si-NPN 
£i-NPN 

Si -N?N 

SI - NPN 

Si -NPN 

Si-NPN 

Si-NPN 

s, -npn 

Si-NPN 

Si-NPN 

S> -NPN 

Si-NPN 

Si -NPN 

5i - NPN 

Si -NPN 

Si - NPN 

Si-NPN 

Si - NPN 

Si -NPN 

Si-NPN 

Si-NPN 

Si - NPN 

Si -NPN 

Si -NPN 

Si - NPN 

Si-NPN 

Si - NPN 

Si-NPN 

Si-NPN 

Si - NPN 
S.-NPN 

Si-NPN 
Sf-NPN 

Si NPN 

Si-NPN 

Si NPN 

Si-NPN 

Si NP.N 
Si-NPN 
Sś-NPN 
S:-MPN 

Si-NPN 

Si-NPN 

Si - NPN 

Si-NPN 

Si - NPN 

Si-NPN 

Si -NPN 

Si-NPN 

Si NPN 

S^-NPN 

Sl-NPN 

Si -NPN 
$1 -NPN 

Si -NPN 

Si - NPN 

Si-PNP 

S: -PNP 
' 5.-PNP 
.Si-NPN 

Si -NPN 

Si-NPN 
Ge-PNP 

Ge-PNP 

G$-PNF 

Gs-PNP 

Ge - PN p 

Ge-PNP 

Ge-PKP 
Ge-PNP 
Gs-PNP 

Si - PNP 

Si -NPN 

Si - PNP 

5:- -NPN 

S' -PNP 

Si -NPN 

Ge-PNP 
Ge-PNP 

Ge-PNP 
Gs-PNP 
Ge-PNP 
$j - PNP 

Sr - F NP 

S: - PNP I 

S= -PNP 

Si -NPN 

Si -NPN 

Si -NPN 

Si-NPN 

SJ -PNP 

Si -NPN 

Si -NPN 

S-L 

S-L 

S-L 

NF/S-L 

S-L 

N F/S- L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

- BUY 01 

S-L 

- BUY 52 

S-L 

- BUY 53. 

S-L 

- SUY 54 

$-t 

S-L 

S-L 

S-L 

NF,'S 

NF/S 

\F'S 

NF/S 

NF/S-L 

NF/S-L 

NF. S-L 

NF/S-L 

1 Nr/Ś-L 

NF/S 

S“L 

- BUY 69 A 

- BU Y 69 A 

■S-L 

- SUY 70 A 

- SUY 7.0 A 

TV-HA 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S“L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S-L 

S- L 

S-L 

S-L 

S-L 

NF-L 

NF-L 

NF-L 

NF-L 

NF/S-L 

NF/S-L 

NF/S-L 

NF/S-L 

NF/S-L 

NF-T.r/E 

NF-Tr/E 

NF-Tf/E 

NF-T-/E 

NF/$-Tf 

NFS-Tr 

NF/S - L 

NF/S-L 

NF/S-L 

NF/S-L 

NF/S-L 

TOOV: 5 A. 30W, 

130Y; 5A; 30Y/; 

1 25Vl 3A; TSW; 

5QV, 4A; 31 W; 

330V; 7A; 30W; 

90V: 4A; 31 W; 

1S0V; 1 0A; 7W: 

2QOV: 10A; 7 W; 

250V: 10A; 7W. 

250V: 2A: 5 W; 

60V: 30A: 150W; 

80V: 30A. 1'SGW; 

100Vr 30A; 150W; 

100Vj 30A; 1S.0W: 

t50V; 10A; 60W: 

25QV: 10 A. 60W- 

150 W ISA: 100W: 

25CY: 15 A. 100 W, 

50CV; TA, IOW: 

500V; 1 A. IOW. 

56 CV; 3Al iflW; 

600V; 3A; IOW: 

500V: 3A| 20W; 

600V: 3A; 20W: 

£OOV: 10 Al 30W; 

400 V. 13.5 A; 1 OOW: 

400V. 5A. 75W 

TOOV; SA; 0.6W; 

Tooo V: 10 A; TOOW; 

600V: 

50CV; 

'OOOY; 15A: 75 W; 

80 0V: 

50QV; 

220ĆV; 2A. 40W; 

S$OV: 10A; 6 O W; 

230V: -SA: 100W: 

400/: 12 Al 110W; 

600 V, 12A, 11CW. 

750 V, 12A; 11 0W. 

40OV; 5A. 60W: 

300V; SA, go W: 

750Vj SA, 60W: 

150V: 5A; 20 W, 

TSOV. 7. SA; 24W; 

150Y; TO A;. 30V/i 

140V, 3A, 25 W; 

8 O0V; ISA; tOÓW; 
fiOOY: 15A; 100 W; 

200V; 7A; fi 2,5 W; 

OOOV; 7A; 62;5W; 

3S0V: 7A; 62-5W; 

T.6pVi GA: 20W; 

T50V: 7.5 A; 24 W; 
l 5 £JV: 10A: 30W: 

750 Y: 15A; 100'W; 

500V; i 5A: 1ÓOW: 

4S0V. 15A. TOOW; 

4ÓV; 5A; 46W; 

69V: 5A; 45W; 

BOY: 5A;. 45W; 
r00V: 5A: i 5 W, 

100 Y: 0A; 4 5W; 

40V: 5A; -1 5V7l 

63 V: 5 A; 45’//: 

80V: 5A: 4 5W; 
i Q0V. 5A; 45W; 

25V: 1 A: D.62.5Wł 

25V; 1 A: 0.625W; 

30V; i .5 Al 0.625W; 

30V: ' ,5A: 0.625W; 

7CV; ’A; 0..625W: 

7ÓY; :A; 0.025. 

59V; 25A: 9DW; 

80V: 2 6A. 90W: 

40V; 2 5A: S0W; 

10OV: 25A; 90W: 
aOV: 35A: 

2N3996: 2N3997; 

2N3995: 2N3909: 2N2153. 2N2'5l. 2^2860: 

B.UX 49. BUX 59; BUY 4 7, 

3D 107; BD 109;' BD l 24 : BOY 71; BDX 22. 2N3054, 
3.U 109; 3U 110; BU 126: BU 210; SUY ifi. 3UY 7-L 
3D 133: BDX 22: BDY 7U 2N3054: 

BUX 60; 

SUX 51: 
i EUX 51, 

BUX 51 

2N506O, 2Nd272l 2N6324; 

BCY 57; 2N524S; 2N525S: 2NS270; 

2N806G; 2N6272: 2N6324; 

3DY 57; 2NS24 2; 2NŚ25.9; 2N6270; 

2N6080. £N6£7£. 2N6324; 

SDY 56. 2N5249: 2N8259; 2N6270: 

2N6OS0: 2N6272; 2X6024; 

BOY 53: 2N024gL 2N6259: 2Ń6270; 

BUY 20; BUY 57; BUY 72; BUY 73; 

BUY 21; BUY 56. 3UY 7 2; BUY 73; 

B‘JX 40. auy 26; BUY 73: 

3UX 4i„ SUY 21; SUY 73; 

3UX 54. EUX 54. SN839S: 

3UX 55. BUX 65; ■ 2N5097; 

BUX 64; 2N5095: 

SUX 63; 2NS027: 

2N3536; 2N4£40; 

2NS595; 2N4240. 

EUX 15, BUY 203; BUY 74; 

BUX 14. 9UX 43: BUY 23S; SUY 74; 

EUX 14. SUK 43. SUY 235; BUY 74; SUY 77. 

3C 322. EFT 33. BUY 4 7; 2NSS39: 

3U 2-2. BU 227 SUY 235; BUY 76; BUY S-U 

3U 2TT SU 22’, BUY 23B. BUY 75; SUY 85, 

SU 212. BU 221; BUY 233; SUY 76; BUY 84. 
eu 211; SU 221; SUY 232; BUY 75, SUY 55: 

SDX 31. BU 263, 

BU 216, BUY 2 1; SUY 74; BUY 73; 

EU 210; SUY 2:; BUY 74; 3UX 4'. 

BU 210. Bu 221 SUW 74. BUY 23: SUY 85. 

5U 21 t: SU 22i BUW 75; SUY 23A; BUY 85. 

SU 212, B'J 22’. SUW 76: BUY 23 =; 3UY S4; 

SU 2tO; SUW “4, BUY 23; SUY 72. BUY 85; 

SU 211. 3UW 7£; BUY 23A; BUY 75: BUY 65; 

SU 212. 8UW 76, BUY 23B; SUY 76, BUY g.i; 

EC 193; E£DX 22. 

BU 212; SU 221; BUY 23E; BUY 76: 

BU 211; BU 221; BUY 23A. BUY 75; 
a U 210; SUY 22, BUY 74; BUY 77; BUY 35; 

BU 210; SUY 23; BUY 74; BUY 77; BUY 36, 

BU 210; BUY 20; BUY 74; BUY 77: BUY 35: 

CU 21 2| SU .221; BUY'233; BUY' 76; BUY 04, 

BU 21 1; SU 22- : SUY 23A: BUY 75; SUY 85; 

3U 211; BU 22U SUY 23A; BUY 75; BUY 35: 

AS 155. 2NT5A0; 2N214S; 2N3o.1T; 

AO 165; 2NT540; 2N214Ś; 2-N3S-7; 

AD 167; 2\l£4i; 2N2147; 2N3616; 

AD 167: 3N1-54 1: 2N2147: 2N33’3. 

AD T =S7, 2N1.5A1; 2N2147. 2N3818, 

AD 166; 3N1540; 2NZ148; 8N3017: 

AD 135. 2Ni540: ĘN2148; 2N3617,. 

AD 16T; 2N:541; £N2l : 47; 2N3618. 

AO 167; 2N1541; 2N2147; 2N361S. 

BC 028; SC 723; SC 532 

SC 338. BC .730: SC 635: 

BC 40e. SC 635; 

SC 485. BC 835, 

SC 490: BC 640. 

SC 489; BC 539; 

2N5435: 2N543a; 

2N540fi; 2N5433; 

2N5405; 2N5J33; 

2.N543.5; 2N5438; 

2N5435; 2NS436; 

3F 469; 

BC 309 

SC 307 

SC 207; 

SF 255: 

9F 2$4: 

SF 254; 

SC 838; 

SC 328: 

BC 007; 

BC 337; 

5UY SO: 

BUY 91 

BUY 92 

SUY 60 

BUY 31 

BUY 82 

CL 086; 

CL 055: 

CL 160; 

CL 155; 

CL 3S6; 

CL 855; 
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Cechy charakterystyczne komputerowego sterow¬ 
nika świateł MIK65: 

1. Osiem wyjść sterowanych tyrystorami lub triakamt 
(obciążalność ok„ 400W na kanał) 

2. Około 2000 różnych programów świetlnych 

3. Szybkie, numeryczne wybieranie nowego programu 
rtp. 0752 

4. Sterowanie szybkością z klawiatury albo potencjo¬ 
metru (0.01 sek do 300sek) 

5. W dowolnej chwili można wyświetlany program 
puścić do tyłu lub zanegować 

6. W dowolnej chwili można wyświetlany program za¬ 
trzymać - kolejne zmiany można wówczas wymu¬ 
szać ręcznie z klawiatury 

7. Eliminacja zakłóceń poprzez komputerową syn¬ 
chronizację z siecią energetyczną 

8. Dla „nieelektroników 3 ' MIK65 dostępny jest w wer- 
sjl całkowicie złożonej 

instrukcja obsługi MIK65 

Pulpit sterowania światłami uwidoczniono na Rys,2 
(obudowa górna)* Gdy przycisk PI (Rys.3) jest rozwar¬ 
ty, to cale sterowanie odbywa się z ośmiccyfrowej kla¬ 
wiatury, Dioda Dl sygnalizuje aktualny stan klawiatury. 


MIK65 umożliwia numeryczny wybór programu bez 
zakłócania programu aktualnie wyświetlanego. Należy 
w tym celu nacisnąć klawisz 0 (zaświeci się dioda Dl), 
po czym wystukać trzycyfrowy numer nowego progra¬ 
mu np. 743, Dynamiczna wymiana programu nastąpi z 
chwilą wprowadzenia ostatniej cyfry. Fakt wprowadza¬ 
nia numeru nowego programu sygnalizowany jest ciąg¬ 
łym świeceniem diody Dl - inne funkcje klawiatury są 
wówczas niedostępne, W czasie normalnej pracy Dl 
jest zgaszona sygnalizując krótkim mignięciem każde 
naciśnięcie klawisza. 

Szybkie sterowanie szybkością z klawiatury, odby¬ 
wa się przy pomocy klawiszy 4 (zwalnianie) i 5 (przyś¬ 
pieszanie). Każde naciśnięcie klawisza 4 lub 5 spowo¬ 
duje dwukrotne zwolnienie lub przyśpieszenie progra¬ 
mu. Dokładne ustawienie szybkości realizują klawisze 
6 (zwalnianie) i 7 (przyśpieszanie), W sterowaniu szyb¬ 
kością (klawisze 4 do 7) dostępne jest autopowtarzanie 
tzn, wciśnięcie i trzymanie klawisza spowoduje po up¬ 
ływie 0,5sek szybką symulację jego wciśnięć sygnali¬ 
zowaną miganiem diody Dl - po dojściu do końca za¬ 
kresu dioda Dl przestanie się śwleclć. 

Naciśnięcie w dowolnej chwili klawisza 2 (gdy Dl 
zgaszona) spowoduje wyświetlanie programu w nega¬ 
tywie, jego powtórne wciśnięcie spowoduje wyświetla¬ 
nie programu z powrotem w pozytywie itd, 




Rys.2 Obudowa doins, obudowa górna 
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Rys.3 Zewnętrzny generator sterowany P£ 


Naciśnięcie w dowolnej chwili klawisza 3 (gdy Dl 
zgaszona) spowoduje wyświetlanie programu do tytu : 
jego powtórne wciśnięcie spowoduje wyświetlanie 
programu z powrotem do przodu ftd. 

Naciśnięcie w dowolnej chwili klawisza 1 (gdy Dl 
zgaszona) spowoduje zatrzymanie programu (odbloko¬ 
wanie poprzez ponowne naciśnięcie klawisza 1) - 
można wówczas wymuszać ręcznie kolejne zmiany 
programu naciskając klawisz 7. 

W przypadku sterowania szybkością przy pomocy 
potencjometru P2 (przycisk PI wciśnięty - Ry$.3) kla¬ 
wisze 4 do 7 są programowo blokowanej zaś operowa¬ 
nie klawiszami 0 do 3 jest znacznie utrudnione. Stero¬ 
wanie szybkością przy pomocy potencjometru P2 
umożliwia uzyskanie znacznie większej dynamiki zmian 
programu, co może być przydatne w dyskotece. W nor¬ 
malnych zastosowaniach płytki MIK65G (Rys.3) można 
w ogóle nie montować. Numer programu w sterowniku 
M1K65 to trzycyfrowa liczba ósemkowa (niedostępne 
są cyfry 8 i 9). Kolejne trzycyfrowe liczby ósemkowe to 

GOC), 001,..007, 010, 011.017, 020, 021.,.067, 070, 

071.„077, 100, 101 ...107, 110...776, 777. 

Łatwo policzyć, że w M1K65 będziemy mogli wywo¬ 
łać 512 różnych programów. Każdy z nich można zane¬ 
gować oraz puścić do tyłu co teoretycznie daje 512 x 4 
= 2048 różnych programów. W MIK65 programy 000 
do 077 to programy podstawowe, programy 100 do 


177 to zanegowane programy pod¬ 
stawowe, programy 200 do 277 
dotyczą węży świetlnych czteroka- 
nałowych, programy 300 do 377 
dotyczą węży świetlnych ośmioka- 
nałowych, zaś 400 do 777 to pro¬ 
gramy złożone. Bardzo trudno jest 
opisać słownie 2048 programów - 
najlepiej przejrzeć je osobiście sta¬ 
wiając stopnie jak w szkole. W 
będzie wówczas korzystać z tych 

Instrukcja montażu MIK65 

Schemat ideowy komputerowego sterownika świa¬ 
teł M1K65 przedstawiono na Rys.1. Mostek prostowni¬ 
czy np. 25A/400V jest zbędny w przypadku posiadania 
płytki MIK65 w wersji z triakami. Należy wówczas po¬ 
dać napięcie zmienne 220V bezpośrednio do punktów 
A-B uwidocznionych na Rys.1. Przy braku podłącze¬ 
nia napięcia 220V do punktów A-B (co jest dopusz¬ 
czalne) nie będą się świecić żarówki z powodu braku 
zasilania oraz nie będzie działał układ komputerowej 
synchronizacji z siecią energetyczną, co spowoduje 
zauważalne pogorszenie sterowania światłami z kla¬ 
wiatury. W przypadku płytki MIK65 z tyrystorami także 
można podłączyć napięcie zmienne 22GV do punktów 
A-B z pominięciem mostka. Żarówki będą wówczas 
świecić połową mocy, zaś w przypadku bardzo powol¬ 
nych zmian programu widać będzie denerwujące migo¬ 
tanie żarówek spowodowane ich jednopołówkowym 
zasilaniem, Do złącza J1 na MIK65 należy podać na¬ 
pięcie zmienne 8 do 15V (l=300mA) np. z trafo TS6/16. 
Przy napięciu 15V stabilizator 7805 będzie gorący bo¬ 
wiem: 



dyskotece można 
najlepszych. 
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P t „=(1.4xU s -V cc )xl cc =(1,4x15V-5V)x0.3A=4.8W 
(moc tracona w 7805) 

Optymalnie, na kondensatorze Cx (Rys.2) powinno 
być V*=3V, czyli P tat =Q.9W. 

W obudowie MIK65P (Rys.2) jest miejsce na spory 
radiator wykonany w kształcie litery U (zrobić obo¬ 
wiązkowo]} o szerokości 2Qmm - nie powinno być za¬ 
tem problemu z wytraceniem nawet 5W mocy. W czasie 
pracy sterownika mogą być także gorące oba mostki 
prostownicze (jeden powierzchniowy Ml na MIK65), 
niektóre układy mikroprocesorowe oraz tyrystory lub 
triakL Gorącymi elementami elektronicznymi nie należy 
się przejmować dopóki ich temperatura nie przekracza 
60 stopni - mogą zatem nawet parzyć. 

Sposób zabudowy sterownika MIK65 w plastikowej 
; obudowie MIK65P pokazano na Rys. 2. Trato TS6/16 
pokazane na Rys.2 ma rozdwojone uzwojenie pierwot¬ 
ne - należy połączyć dwa środkowe kołki lutownicze, 
zaś do skrajnych doprowadzić napięcie zmienne 220V + 
Napięcie wtórne należy doprowadzić dc złącza J1 na 
MIK65 (Rys.1). Mostek prostowniczy dla tyrystorów 
naEeży podłączyć jak na Rys.1 i Rys.2. Podłączenie ża¬ 
rówek 220V dziewięcioma przewodami pokazano na 
Rys.1, zaś na Rys.2 uwidoczniono wlutowywane do 
druku energetyczne fistwy dwuzacrskowe (sztuk 5). Po 
ich wiutowaniu można łatwo przykręcać przewody ża¬ 
rówkowe przy pomocy długiego śrubokręta poprzez 
otwory wentylacyjne wywiercone w górnej części obu¬ 
dowy (Rys,2) - w tylnej ściance należy zrobić prosto¬ 
kątny otwór, aby 10-zaclskowa listwa energetyczna 
była dostępna dla przewodów. 

Do złącza J3 na MIK65 (Rys.1} można podpiąć zew¬ 
nętrzny generator sterowany potencjometrem P2 w/g 
Rys.3 (płytka M3K65G). Płytkę MIK65G należy połą¬ 
czyć z MIK65 poprzez złącze J3 (połączyć styki 1-1, 
2-2, 3-3, 4-4). Cztery sztywne druty łączące J3 po¬ 
winny utrzymywać MIK65G pionowo nad MIK65 
(Rys.2). Po zwarciu przełącznika PI (Rys.3} sterowanie 



szybkością zmian programu świetlnego odbywać się 
będzie za pomocą potencjometru P2 - umożliwia to 
osiągnięcie większej dynamiki zmian szybkości. W 
czasie zwarcia przełącznika PI blokowane są klawisze 
4 do 7, zaś operowanie klawiszami 0 do 3 jest znacznie 
utrudnione. Przełącznik PI, potencjometr P2 oraz dio¬ 
dę D2 należy zamocować do górnej obudowy w/g 
Rys.2, Dodatkowo do górnej obudowy można zamon¬ 
tować przycisk zerowania komputera uwidoczniony na 
Rys.1. Jego naciśnięcie spowoduje bezwarunkową Ini¬ 
cjację komputera z wywołaniem programu 0777 - to 
samo można uzyskać wyłączając na chwiię zasilanie 
sieciowe 220V. W przypadku pracy sterownika w go¬ 
dzinach nocnych, bez opieki człowieka, należy zabez¬ 
pieczyć uzwojenie pierwotne transformatora TS6/16 
bezpiecznikiem 125mA, odpowiedni bezpiecznik nale¬ 
ży także zamontować w obwodach żarówkowych. 

Schemat ideowy klawiatury M1K65K pokazano na 
Rys.1. Firmowo dostępna jest gotowa płytka drukowa¬ 
na 8-klawiszowej klawiatury wraz z klawiszami kon- 
taktronowymi i czarnymi kapturkami z białym opisem. 
Klawisze kontaktronowe należy przykręcić do MIK65K 
śrubkami 2mm, po czym przylutować i obowiązkowo 
sprawdzić omomierzem ich sprawność. Płytkę klawia¬ 
tury MIK65K należy połączyć ze złączem ZK na MIK65 
łącząc styki 1-1,2-2, 3-3, 4-4, 5-5, 6-6, Diodę Dl z 
MIK65 sygnalizującą wciskanie kiawiszy należy zamo¬ 
cować obok kiawiatury jak na Rys.2. Tyrystory lub tria- 
ki na MIK65 nie są firmowo zaopatrywane w radiatory, 
toteż można je obciążać prądem około 1/4 wartości 
znamionowej (Rys.4). W przypadku tyrystorów ograni¬ 
czeniem jest także mostek. 

UWAGA: W czasie działania MIK65 na tyrystoro¬ 
wym mostku prostowniczym występuje napięcie 
Um=31QV, zaś jeden z biegunów sieci energetycznej 
połączony jest z masą płytki MIK65] Jakiekolwiek luto¬ 
wanie lub dotykanie elementów MUSI być poprzedzo¬ 
ne odłączeniem sterownika od sieci energetycznej!!!. 
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Regulator 

wycieraczek 

sT 

Urządzenie „Pauza-3” jest elektronicznym regula¬ 
torem pracy wycieraczek. W stosunku do regulatora 
opisanego w „Elektronik Hobby" nr 1/93 - jest to układ 
nieco bardziej rozbudowany, chociaż zasada jego dzia¬ 
łania jest taka sama. Regulator można zastosować 
praktycznie w każdym pojaździe, w którym mechanizm 


napędu wycieraczek wyposażony jest w wyłącznik 
krańcowy. 

:; Pauza-3” ma postać małego czarnego pudełeczka 
(wymiary ok. 10 x 5 x 6 cm i masa ok, 250 g) z wypro¬ 
wadzonym na zewnątrz pokrętłem potencjometru. Re¬ 
gulator zasilany jest oczywiście z sieci pokładowej po¬ 
jazdu, a dopuszczalny (podawany przez producenta) 
przedział napięć zasilających wynosi: 10,8...15 V. Od¬ 
stęp czasowy między ruchami piór wycieraczek (regu¬ 
lowany płynnie pokrętłem potencjometru) - od 3 do 15 
sekund. 

Schemat ideowy regulatora pokazany jest na rys. 1, 
a schemat jego instalacji w pojeździe na rys. 2. Jak wi¬ 
dać regulator jest dołączany równolegle do wyłącznika 
krańcowego, a sposób jego montażu w samochodzie 
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(rys. 2) ma zapewnić (wg produ¬ 
centa} niezmienność dotychczaso¬ 
wych reżimów pracy (szybko, wol¬ 
no, itp.) ustawianych przełączni¬ 
kiem wycieraczek. 

Zasada pracy regulatora jest 
następująca. Gdy wycieraczki są w 
skrajnym położeniu, wówczas wy¬ 
łącznik krańcowy jest rozwarty. 

Załączenie regulatora (przez obrót 
gałki potencjometru PI) wyłączni¬ 
kiem W1 spowoduje, ze kondensa¬ 
tor Cl zacznie się ładować po¬ 
przez potencjometr PI i rezystor 
R1. Gdy napięcie na Cl osiągnie 
określoną wartość, wówczas załą¬ 
czony zostanie „tranzystor jednoz- 
łączowy” zrealizowany na Tl i T2, 
co spowoduje załączenie tyrystora 
Tyl. Sil nik wycieraczek ruszy po¬ 
wodując załączenie wyłącznika 
krańcowego W2. Oznacza to zwar¬ 
cie napięcia zasilającego regulator, 

00 spowoduje wyłączenie tyrystora 
i rozładowanie kondensatora Cl. 

Ruch wycieraczek jest jednak kon¬ 
tynuowany, gdyż obwód silnika jest 
zamknięty przez wyłącznik krańco¬ 
wy W2. Wycieraczki wykonają peł¬ 
ny cykl pracy, po czym zatrzymają 
się, gdy osiągną punkt w którym 
nastąpi rozwarcie wyłącznika krań¬ 
cowego. Teraz znowu rozpocznie 
się ładowanie kondensatora Cl i 
cały cykl powtórzy się. interwał 
czasowy (czyli pauza) pomiędzy cyklami zależy jak wi¬ 
dać od stałej czasowej (P1+R1)C1 1 może być regulo¬ 
wany potencjometrem PI w zakresie ok. 3.**15 sekund. 
Prostą metodę sprawdzenia poprawności działania re¬ 
gulatora w warunkach warsztatowych (przed zamonto¬ 
waniem w pojeździe) podaje producent w instrukcji ob¬ 
sługi. Należy zmontować układ jak na rys. 3. Regulator 
jest wyłączony. Załączamy regulator jednocześnie us¬ 
tawiając potencjometr w położeniu „minimum". Żarów¬ 
ka powinna zapalić się po ok. 3 sekundach i palie się 
dalej ciągfe. Wyłączamy regulator i ponownie załącza- 
my ustawiając tym razem potencjometr w położeniu 
„maksimum”. Tym razem żarówka powinna zapalić się 
po ok + 15 sekundach i palić się dalej ciągle. Jeżeli 
uzyskiwane czasy nie odpowiadają naszym potrzebom 
należy dokonać korekcji wartości elementów stałej 
czasowej (PI + R1)C1 * 

Z uwagi na charakter pracy i obciążenia tyrystor nie 
wymaga radiatora i nie jest weń wyposażony. 

Pamiętajmy, że prawidłowa praca regulatora zależy 
również od stanu styków i właściwej regulacji wyłącz¬ 
nika krańcowego. 



Rys. 1 Schemat ideowy regulatora pracy wycieraczek 
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Rys 3 Układ dn sprawdzania rsgulaioia 


Użyte elementy 
półprzewodnikowe 

(w nawiasie zamienniki krajowe bądź zachodnie) 

1. Tl - KT36Ł5 (BC177, BC178) 

2. T2 - KT31SE (BC107, BC103) 

3. Tyl - KY201A (2 A/3 O V, np. BTP2/25, BTP2/5G) 
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Ekonomiczny układ 

włączenia 

przekaźnika 


W praktyce radioamatora bywa nieraz tak, że nie 
ma pod „ręką” przekaźnika na małe napięcia* a mó¬ 
wiąc inaczej napięcie z danego zmontowanego układu 
jest za małe dla prawidłowego zadziałania przekaźni¬ 
ka. Przedstawiony tutaj układ nie jest może bardzo 
oryginalny, ale w wielu przypadkach bardzo się przy¬ 
daje, Pozwala ono na włączenie przekaźnika do źródła 
zasilania o napięciu dwukrotnie niższym niż napięcie 
zadziałania przekaźnika. 

Jako podstawę działania układu przyjęto fakt, że 
napięcie (prąd) trzymania przekaźnika jest zawsze 
znacznie mniejsze od napięcia (prądu) włączenia prze¬ 
kaźnika. Na Rys.1 przedstawiony jest schemat układu. 
Przy braku sygnału U STER tranzystory Tl i T2 są zatkane 
i kondensator Cl jest naładowany do wartości napię¬ 
cia zasilania. 

Przy podaniu napięcia U $TEft o wartości napięcia za¬ 
silania (np. z wyjścia układu scalonego) po kolei otwie¬ 
rają się tranzystory Tl i T2 i do 
cewki przekaźnika KI podawane 
jest napięcie dwukrotnie wyższe 
od napięcia zasilania. Kondensator 
Cl rozładowuje się przez diodę 
Dl, tranzystor T2, źródło zasilania, 
tranzystor Tl i cewkę przekaźnika 
KI. Przy odpowiedniej pojemności 
kondensatora Cl wynoszącej prze¬ 
ważnie 10-M7j,iF (zafeży to od mo¬ 
cy i czasu włączenia przekaźnika 
KI) następuje pewne zadziałanie 
przekaźnika. 

Po szybkim rozładowaniu kon¬ 
densatora Cl prąd podtrzymania 
zwory przepływa przez cewkę 


ir?0r irszt- 
WitoicS Wrote/c 

Pedał do gitary 
elektrycznej 

Przypominający z wyglądu samochodowy pedał ga¬ 
zu, pozwala muzykowi zmieniać naciśnięciem stopy $i- 


przekażnika i diodę D3. Diody Dl i D2 są potrzebne do 
tego, żeby po włączeniu przekaźnika, do rozładowane¬ 
go kondensatora nie było podane napięcie o odwrotnej 
biegunowości. Spadek napięcia na diodzie Dl i otwar¬ 
tym tranzystorze T2 będzie większy niż spadek napię¬ 
cia na diodzie D3. 

Przy wykorzystaniu nEeelektrolitycznego kondensa¬ 
tora włączanie diody Dl nie jest konieczne. W tym 
przypadku dla dalszego zmniejszenia prądu podtrzy¬ 
mania cewki przekaźnika, w szereg z diodą D3 może 
być włączony rezystor o wartości rezystancji cewki 
przekaźnika (na schemacie nie jest on pokazany). Jed¬ 
nak zamiana diody D3 przez rezystor nie jest zalecana, 
gdyż dioda blokuje rozładowanie się kondensatora 
przez ten rezystor i praktycznie obniża prawie dwu¬ 
krotnie minimalną wymaganą pojemność kondensatora 
Cl, 

Opisany układ może być trochę zmieniony z uw¬ 
zględnieniem otwarcia tranzystora T2 tylko na czas za¬ 
działania przekaźnika. W tym celu w szereg z rezysto¬ 
rem R2 należy włączyć kondensator o pojemności nie 
niższej niż pojemność kondensatora Cl (zadziałanie 
przekaźnika jest wówczas pewne). W tym przypadku 
diodę Dl można wyłączyć z układu. 


WARSZTAT 


łę dźwięku, w sytuacji gdy obie ręce ma on zajęte grą 
na instrumencie. 

Organy elektryczne mają taki element sterujący 
wbudowany fabrycznie i umieszczony blisko innych 
pedałów. Gitarzyści muszą kupować ten niemalże 
niezbędny dodatek, pozwalający na prawidłowe połą¬ 
czenie akompaniamentu i brzmienia głosów. 

Z elektronicznego punktu widzenia, nawet profesjo¬ 
nalne rozwiązania nie są niczym innym jak tylko poten- 


Opra co warto na podstawie: 

Radia 12/90 
Literatura : 

J. Borczyński ; P. Dumin, A. Mliczewski - “Podzespoły elektronicz¬ 
ne - półprzewodniki" WKŁ - Warszawa 1990 



Rys. 1 Układ włączania przekaźnika 
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cjometrem, na który ruch stopy jest przenoszony za 
pośrednictwem listwy zębatej. Dla amatorów majster¬ 
kowania wykonanie takiego urządzenia nie jest zada¬ 
niem zachęcającym. Opisane poniżej rozwiązanie, 
pozwala na maksymalne uproszczenie konstrukcji od 
strony mechanicznej, 

Uktad elektroniczny jest zamknięty w pudełku wiel¬ 
kości stopy, którego pokrywa jest zamocowana na za¬ 
wiasach i podparta sprężynującym materiałem (Rys, 
1). Do wewnętrznej strony wieka należy przykleić ka¬ 
wałek materiału dobrze odbijającego światło. Miejsce, 
gdzie zostanie on przymocowany powinno być tak do¬ 
brane, aby promienie emitowane przez diodę D5 po 
odbiciu od niego trafiały na fotorezystor R5. W zależ¬ 
ności od nacisku na pedał, zmieniał się będzie kąt pod 
jakim światło będzie padało na element odbijający, a 
tym samym intensywność oświetlenia R5 i jego rezys¬ 
tancja, Związane z tym są zmiany napięcia na wejściu 
prostym (ozn. „+") wzmacniacza operacyjnego US1. 
Dokonuje on ich wzmocnienia i wysterowuje US2, Za- 
daniem tego układu z kolei jest sterowanie pracą tran¬ 
zystora Tl, który oddziaływuje na transkonduktancyjny 
wzmacniacz operacyjny US3. 

Po zmontowaniu pedału tak, że elementy optoelek¬ 
troniczne są umieszczone w niedostępnym dla światła 
miejscu należy dokonać regulacji układu. Polega ona 
na ustawieniu potencjometru PI w takim położeniu, że 
przy braku nacisku na pedał poziom dźwięku instru¬ 
mentu będzie odpowiedni do akompaniamentu. 

Zalecane jest umieszczenie potencjometru PI w ta¬ 
kim miejscu, aby wygodnie można było dokonywać ko¬ 
rekt jego ustawienia. 

Opracowano na podstawie: 

Elektor Electronics 
July/August 1985 
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Generator 
kwarcowy 
z modulatorem FM 

Generator kwarcowy z modulatorem FM (Rys. 1) 
może być przydatny podczas uruchamiania radioko¬ 
munikacyjnych odbiorników FM - np. na pasmo GB 27 
MHz lub amatorskie 144 MHz. Układ pracuje na jed¬ 
nym układzie scalonym 74HCTG0 i składa się z genera¬ 
tora rn.cz, (US1A i US1B), stopnia z tranzystorem Tl 


zwiększającym napięcie wyjściowe z generatora m.cz. 
{a przez to i dewiację), modulatora FM (Dl i D2) oraz z 
generatora kwarcowego (US1C I US1D). Generator 
kwarcowy wytwarza bogate widmo częstotliwości har¬ 
monicznych i częstotliwość kwarcu należy dobrać w 
zależności od konkretnego przypadku, Np. po włącze¬ 
niu kwarcu owertonowego 26,975 MHZ generator pra¬ 
cował na częstotliwości podstawowej regulowanej try- 
merem G w zakresie od 8992,4 do 9001,8 kHz z mak¬ 
symalną dewiacją 1,5 kHz, Trzecia harmoniczna tego 
sygnału o częstotliwości z zakresu od 26977,2 do 
27005,4 kHz z maksymalną dewiacją 4,5 kHz (regulo¬ 
waną potencjometrem montażowym PR) może służyć 
do strojenia odbiornika na pasmo CB 27 MHz, Na Rys, 
2 (str. 28) przedstawiono inną wersję generatora kwar¬ 
cowego z modulatorem FM - z generatorem melodii 
UM66 (US2). 



y^stczłcS H/ro t&k 
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Układ „WAH-WAH” 
do gitary 
elektrycznej 

W chwili obecnej układ „wah-wah" jest popularnym 
rozwiązaniem pozwalającym ożywić i urozmaicić 
brzmienie gitary elektrycznej. Są one wykonywane 


zazwyczaj w postaci filtrów dolno- lub środkowoprze- 
pustowych o dużej dobroci. Pierwsze projekty niez¬ 
miennie bazowały na aktywnych (tranzystorowych) fil¬ 
trach typu T, 

Prezentowany układ zbudowano przy wykorzysta¬ 
niu wzmacniaczy operacyjnych i operacyjnych wzma¬ 
cniaczy transkonduktancyjnych. Jest on przez to bar¬ 
dziej złożony, ale jednocześnie wzrosła jego skutecz¬ 
ność i możliwości. 

Trzy pary wzmacniaczy operacyjnych (każda skła¬ 
dająca się ze wzmacniacza transkonduktancyjnego i 
bufora) w połączeniu z kondensatorami C2* C3 i G4 
tworzą filtr dolnoprzepustowy. Ponieważ zwykłe rezys¬ 
tory szeregowe zostały zastąpione przez sterowane 
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napięciowo źródła prądowe, zatem przesunięcie częs¬ 
totliwości Jest uzależnione od wartości prądu wpływa¬ 
jącego przez nóżkę 5-tą do układów 3080. Natężenie 
prądu jest proporcjonalne do wejściowego napięcia 
sterującego, Uc, które jest następnie przetwarzane 
przez Al i Tl. Napięcie to czerpane jest z pedału i 
przyjmuje wartości od G[V] do 12[V]. 


Ujemne sprzężenie zwrotne, którego sita może być 
regulowana za pomocą potencjometru P2, ma wpływ 
na dobroć filtru. 

Opracowano na podstawie: 

Elektor Electronics 
Jufy/August 1935 


DOM 


Odpowiedniki 


Chciałbym zaprezentować listę odpowiedników wy¬ 
branych scalonych układów analogowych produkcji 


WNP (dawniej ZSRR), stosowanych w sprzęcie pow¬ 
szechnego użytku. 

Niektóre układy scalone wykonywane są w dwóch 
wersjach, oznaczonych literami A i B. W kolumnie 
„uwagi" podaję parametr, którym różnią sie te warian¬ 
ty* 


UKŁAD 

ODPOWIEDNIK 

PRZEZNACZENIE 

UWAGI 

1 

2 

3 

4 

K171YB1 

A 

5 

SL610 

Wzmacniacz szerokopasmowy 

częstotliwość graniczna: 

A - 80 MHz 

fi - 60 MHz 

KU7]VB2 

HA733 

Wzmacniacz szerokopasmowy 

- 

K171YFI 

SU501 

Wzmacniacz częstotliwości pośrednie] z elektro¬ 
niczną regulacją wzmocnienia 

- 

K174YH7 

A21GK 

TBA-B10 

TBA-810S 

Wzmacniacz mocy m.cz. 

— 

K174YH9 

A 

5 

TCA-940 

i- 

Wzmacniacz mocy m.cz. 

Współczynnik zniekształceń nieliniowych, dla 
f=1kHz i mocy wyjściowej G.5...5W: 

A i 1 % 

5 £ 2% 

Pasmo przenoszenia, od 40Hz do 

A - 20kHz 

S - 16kHz 

K174yH10 

A 

B 

TCA-740A 

Dwukanałowy elektroniczny regulator barwy dźwię¬ 
ku 

Współczynnik zniekształceń nieliniowych: 

A £ 0.2% 

5 i 0.5% 

Stosunek sygnał/szum: 

A i 66 dB 

5 > 60 dB 

K1747HU 

TDA-2G2G 

Wzmacniacz mocy m.cz. 

- 

K174YF112 

TCA-730A 

Dwukanałowy elektroniczny regulator głośności t 
balansu 

- 

K174YH13 

TDA-1002 

Układ do magnetofonu zawierający: 

- przedwzmacniacz mikrofonowy 

- wzmacniacz zapisu z automatyczną regulacją 
poziomu zapisu 

“■ 

K174YHH 

TDA-2003 

Wzmacniacz mocy m.cz. z zabezpieczeniem ter¬ 
micznym i przeciwzwarciowym 

- 

KL74YH15 

TDA-2004 

Dwukanałowy wzmacniacz mocy m.cz. 

- 


BAZAR 
































ELEKTRONIK 

Nr 8 KOST 1993 







i 

2 

3 

4 

KOI74YH17 

TDA-7688 

Dwukanałowy wzmacniacz słuchawkowy m.cz. 

- 

K174YHI8 

AN-7145 

Dwukanałowy wzmacniacz m.cz. do urządzeń prze¬ 
nośnych 

- 

K174YH19 

TDA-2030 

Wzmacniacz mocy m.cz. 

- 

K174KTII 

TDA-t029 

Analogowy, dwukanałowy, elektroniczny przełącz¬ 
nik 4 na 1 

- 

K174YP7 

TCA-770 

Tor FM odbiornika 


K174AX2 

TCA-440 

Tor AM odbiornika 

- 

KL74XA3 

A 

NE-545B 

Układ Dolby B 

Stosunek sygnał/szum: 

A z 66 dB 

B 


L 

B l 60 dB 

K174KAI0 

TDA-10S3 

Kompletny odbiornik AM, FM 

- 

K174XAt3 

TDA-1062 

Układ do głowicy UKF 

- 

K174nCl 

K4174I1C1 

S042 

Podwójny mieszacz zrównoważony do 2G0MHz 

- 

K17SYB4 

GA-3028 

Wzmacniacz w.cz. 

- 

X32SnCl 

A 

E 

MC-1595 

Analogowy układ mnożący 

błąd mnożenia: 

A < 2% 

B f 4% 

K538YHI 

A 

B 

LM-382 

Niskoszumny wzmacniacz wstępny m.cz. 

Częstotliwość wzmocnienia jednostkowego f T : 

A > 15 MHz 

B > 10 MHz 

Za to wersja B ma mniejsze o 30% napięcie szu¬ 
mów w stosunku do wersji A 

KS48yKl 

A 

B 

LM-381 

Podwójny niskoszumny wzmacniacz wstępny m.cz. 

Wersję A cechuje mniejsze o 30% napięcie szu¬ 
mów w stosunku do wersji 3 

K34ByH3 

LC-506 

specjalizowany układ do aparatów słuchowych 

- 
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Ogłoszenia drobne 

STEROWNIKI węży dyskotekowych, 200 kombinacji. Informacje, ko¬ 
perta zwrotna + znaczek. "YOLT-S", ul. Malborska 88/24, 82-300 
ELBLĄG, D“111 


Duży wybór instrukcji serwisowych do sprzętu IV, Video, HI-FI oraz 
części i podzespoły elektroniczne do w/w sprzętu oferuje Firma 
'KLAR" P.S.P. ul. Chopina 11A 74-320 Barlinek tek 61-974. Wysyłka 
katalogów za zaliczeniem pocztowym, D-37 


Sprzedam Triaki BTA03/600 [8A 600V) w cenie lO.OGOzł/szt. Adrian 
Nieznański 36-211 Jasionów 109. D-S3 


SYMULATOR PAMIĘCI EPROM OO GA-80 w zestawie do samodziel¬ 
nego montażu. Płytka, komplet części, złącza, dokumentacja, Opro¬ 
gramowanie - 35(L00Qzł + koszty przesyłki, płatne przy odbiorze. 
Ireneusz Wojtoń ul. Miechowity 8/37, 31 -469 Kraków. 

D-54 


FIRMA NJEMIEGKA poszukuje wykonawców płytek drukowanych i 
montażu małych serii urządzeń elektronicznych (najlepiej w Polsce 
zachodniej). Kontakt listowny poprzez: Z.PeJzer, Panorama Sir. 62 
73630 REMSHALDEN/DEUTSCHLANDD-55 


MIKROKOMPUTERY 
JEDNOUKŁADOWE 
80C575, 80C552 

Oraz inne z serii Intel 8051. 

Informacje techniczne i aplikacje 
na żądanie. Bogate oprogramowanie 

NISKIE CENY 

"TEK" - 70-130 Szczecin tel 614833 
uL Powstańców Wlkp. 50e/12 

___ H-76 
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Oferujemy Państwu ponad 1000 różnych 
urządzeń do samodzielnego montażu (lub 
zmontowanych) w ofercie znajduje się np* 
PC AT za 1.5 min. 
Szczegółowa informacja wraz z ofertą 
(katalogi) po przesłaniu na nasz adres 
koperty + znaczek + 35 tys. (certa katalogu) 

BIB box 77 Lubartów 21-100 



SAM WYKONASZ OBWODY 
DRUKOWANE 

Zestaw (laminat. wyfrawiacz, instrukcja) 

Cena 18.000zł. pfus opłaty pocztowe. 

Płatne za zaiiczenimm pocztowym. 
Oferuję sam laminat jedno t dwustronny, 
wytrawiacz i pisaki do obwodów 
drukowanych, 

A.Katvczyński skr. poczt „ 344 
90-95& J tódź-l 

ZAWSZE AKTUALNEJ 

_ R-7S 


MIKROPROCESOROWY 
MODUŁ ZEGAROWY 
do samodzielnego montażu 

Cachy użytkowe zegara: 

* wskazywanie czasu, daty, dnia tygodnia;; 

■ programowane sterowanie 2 urządzeni a ml: 

* 2 timery (zakres maić I D godzin); 

- 10 alarmów (zakres tydzień): 

* drzemka; * stopen ■ lOD-EetnE kalendarz 

* issilanje 12V- - podtrzymanie haseiyjne; 

* regularna jasności świecenia wskaźników. 

Szczegółowy opis zegara 
Nowy Elektronik tir J i 4/9 2 

CENA ZESTAWU (zdwlero VAT)^ 
płytki + -części + instrukcja 330 . 000 ,- 
płytk] + EPROM + Instrukcja 170 .O&O,- 


Injormacje, zamówienia hurtowe i 
detaliczne oraz sprzedaż wysypkowa: 

Al. 3 ^£o Maja? p215 
30-0Ó3 Kraków 
Lcl. 34-34-22 w.lćO 
f«c 34-00-31 



SPRZEDAM CHLOREK ŻELAZA CZYSTY (98%) 

W OPAKOWANIACH: llcg - 45000 al 

0.5kg - 2500021 

SPRZEDAŻ TAKŻE ZA ZALECZENIEM POCZTOWYM 

"BITflOWK" 

POZNAŃ, UL. KONARZEWSKA 4 
teh 305051 

H“GB 


PHUP 

"SŁAW MIR" 
Electronics 

kupi każdą ilość 
elementów elektronicznych 
(tranzystory, złącza, płyty 
komputerowe itp.) 

zarówno nowych 
jak i z demontażu. 

Oferty kierować na adres firmy 

02-620 Warszawa 
ul* Puławska 100 
tel. 44-80-59 


H-70 


MIKROPROCESOROWE STEROWNIKI 

Do węży dyskotekowych, reklam sklepowych, neonów, 

świateł chinkowych. 

Dzięki zastosowaniu w nich technologii mikroprocesorowej i pamięci EPROM są urządzeniami 
najnowocześniejszymi w kraju, zaspokajającymi najbardziej wybredne gusty. Dla amatorów i zawodowców, 
NAJTAŃSZE, niezawodne w działaniu, o małych wymiarach, łatwe i przyjemne w obsłudze. 


_ Sterowniki mają własne zasilacze i dużą obciążalność. 

Dają możliwość programowania od 200 do 2000 programów (kombinacji) 


RE-111 


Informacje: koperta zwrotna + znaczek 

„VOLT-S” 

UL. MALBORSKA 88/24 
82-300 ELBLĄG 
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Bezpłatna giełda 

Od tego numeru rozpoczy¬ 
namy bezpłatną giełdę dla 
czytelników "Elektronik 
Hobby" 

1. Treść ogłoszeń musi do¬ 
tyczyć elektroniki, dam - 
szukam pracy 

2. Ogłoszenia przyjmowane 
będą tylko na kuponach 
zamieszczonych w 
"Elektronik Hobby" 

3. Kupony należy wypełniań 
pismem drukowanym jed¬ 
na litera w jednej kratce 

4. Ogłoszenie ukaże się w 
najbliższym wydaniu 
"Elektronik Hobby" 


Treść ogłoszenia w "Bezpłatnej Giełdzie" ELEKTRONIK 
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ELEKTRONIK 

Nr 8 1993 




NOWOŚĆ! 


Nowy CA80 


na profesjonalnej płytce i w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 5000 
użytkowników , mikrokomputer edukacyjny 
z 11-tomową dokumentacją, umożliwiającą 
błyskawiczne poznanie mikroprocesorowej 
techniki sterowań i kontroli - nawet 
czternastolatkom. 

Dla CA80 istnieje już kilkadziesiąt aplikacji. 
Oferujemy także: kmputerowy sterownik 
świateł (2000 programów!), komputerowy 
dzwonek drzwiowy (64 melodie!) itp. 
Katalog, koperta ze znaczkiem plus 
znaczek. 


"MIK" Stanisław Gardynik 05 - 090 Raszyn. 

J t ' 

ul. Olszowa 68 

R-S9 


„Praca” 

Zatrudnimy dużą liczbę osób z całego kraju 
do pracy ściśle związanej z elektroniką. 
Płace do 6 min. 

Wymagania: podstawowe wiadomości 
z elektroniki. 

Informacja; koperta + znaczek + 30 tys. 
Nie zwlekaj, a nie będziesz żałowalHl 
BIB box 77 21-100 Lubartów „ „ 


WYSYŁKOWA SPRZEDAŻ 

DETALICZNA I HURTOWA 
PODZESPOŁÓW ELEKTRONICZNYCH 

UNIPOL 

SKR. POCZT. NR 25 
07-202 WYSZKÓW 

NA KOPERTĘ ZWROTNĄ ZE ZNACZKIEM 
OTRZYMASZ BEZPŁATNY KATALOG 

A-66 


Wysokiej klasy (h - 0.005%) końcowe wzmacniacie mocy dla 
estrady, dyskoteki oraz wyposażenia domowego sprzętu 
akustycznego HI-FI. 


Ponadto oferuję: 

- uRjdiompOne stopnie mocy od 60 dó 3MW 
- cyfrowe ksmery pogtostwa 

- szereg innych podzespołów związanych z etekEnoaftustyłcą 

Uwaga! Atrakcyjny konkurs 
Nagrody! 


Wszelkie informacje dotyczące konkursu oraz katalog 
wyrobów {z. cenami) otrzymają Państwo po nadesłaniu koperty 

zwrotnej plus znaczek na adres: „ , „ . . 

Bogdan Bursztyka 

82-300 EMjg I 
skr. poczt. 22 

n-?7 {050} 32-70-25 


DLA PROFESJONALISTÓW I AMATORÓW! 


MATA LOG HCT 

PARAMETRY I WYBRANE APLIKACJE 

Katalog cyfrowych układów scalonych CMOS (AC, ACT, C, HC, HCT, HCU) 
produkowanych przez 39-ciu światowych producentów w tej dziedzinie m.in.: 
Advanced Micro Devices Inc, ? Hitachi Ltd«, Intel Group, Motorola 
Semiconductor Products, NEC, autorstwa mgr inź, Witolda Wrotka, to ponad 
500 stron z danymi technicznymi, zastosowaniem układów i przykładami 
współpracy z układami innych typów. 

Katalog HCT do nabycia w księgarniach: 

* Warszawa, uh Mokotowska 51/53 tel/fax: (0-2) 628-16-14 
* Łódź, ul. Piotrkowska 39 tel/fax: (0-42) 32-51-64 

* Wrocław, uh Św. Mikołaja 51/53 tel/fax: (0-71) 44-84-34 
w księgarniach na terenie kraju 

lub bezpośrednio w redakcji „Elektronik Hobby” (adres w stopce). 

Redakcja prowadzi także sprzedaż za zaliczeniem pocztowym. 

Cena 120.000 zł +■ koszty wysyłki. 


NAKŁAD OGRANICZONY 

... • ■ 



Witold Wrotek 


KATALOG HCT 

PARAMETRY I WYBRANE APLIKACJE 


REKLAMA 






















BLANKIET DLA PRENUMERATORÓW 



















































u 


Nowy Elektronik miesięcznik dla elektroników, 
W nim: 

iz opisy urządzeń cyfrowych i analogowych 
do samodzielnego wykonania 
ir dane katalogowe układów scalonych 

cena w kioskach 13.900 zł, 
cena w prenumeracie 12.900 zł, 
objętość 36 stron A4 
nakład 40.000 egz. 
ukazuje się od 1990 r. 
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Elektronik Hobby, popularny miesięcznik dla 
elektroników. 

W nim: 

☆ opisy układów elektronicznych do 
samodzielnego wykonania 
przeznaczonych dla domu, szkoły, 
laboratorium, zakładu 
i? katalog elementów półprzewodnikowych 
ir aplikacje światowych nowości 

cena w kioskach 13.900 zł. 
cena w prenumeracie 12.900 zł. 
objętość 36 stron A4 
nakład 71,000 egz. 
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Świat PC - tów to nowy miesięcznik o 
oprogramowaniu komputerów osobistych. 
W nim między innymi o: 
ir systemach 

☆ popularnych pakietach i aplikacjach 
ir pakietach spolszczonych 

☆ programach polskich 

ir nowościach na rynku polskim 

☆ Shareware 

ir programowaniu 

cena 14.000 zł. 
objętość 44 strony A4 
nakład 40.000 egz . 
ukazuje się od 1993 r. 






























































































































































OD WYDAWCY 

RW. "ARTCOM" wydawca takich tytułów jak: "Nowy Elektronik", "Elektronik Hobby" i ^Świat PC-tów" ma 
przyjemność zaprosić Państwa do zamieszczania reklam na łamach wymienionych miesięczników. 


" Świat PC-tów ff : 

nakład - 40.000 egz. 

objętość - 44 strony formatu A4 

termin ukazywania się - 15 dzień każdego miesiąca 

dystrybucja - RUCH S.A. 

zasięg - ogólnopolski 

Ceny reklam: 

Cała strona - 6.000.000 zł 

1/2 strony - 3.000.000 zł 

1/4 strony - 1.500.000 zł 

1/8 strony - 750.000 zł 

Luźna wkładka (dwie strony) - 13.000.000 zł 

Czwarta strona okładki (pełny kolor) - 50% drożej 

Druga strona okładki (pełny kolor) - 40% drożej 

Trzecia strona okładki (pełny kolor) - 40% drożej 

Termin przyjmowania ogłoszeń: 

Minimum 30 dni przed ukazaniem się ogłoszenia w 
wybranym przez Państwa numerze Świata PC —tów. Np. 
jeżeli ogłoszenie nadejdzie 30 stycznia, to ukaże się w 
numerze marcowym. 


Jak zamieścić reklamę ? 

Należy przesłać na adres redakcji listem (może być na dyskietce w formacie T1FF, PCX, GEM,. IMG. ESM, CDR, CVG, CVD), 
faxem, teleksem treść ogłoszenia z zaznaczeniem do jakiego miesięcznika przeznaczona jest reklama lub zgłosić się 
osobiście w redakcji. 

Rabaty: 

w 

Zamieszczenie reklamy w trzech kolejnych numerach - 10% rabatu, w sześciu kolejnych numerach - 15% rabatu. (Płatne 
jednorazowo gotówką, czekiem potwierdzonym lub przelewem.) 

Opracowanie graficzne i typograficzne reklam świadczymy gratisowo. 


"Elektronik Hobby": 

nakład - 71,000 egz, 

objętość - 36 stron formatu A4 

termin ukazywania się - 15 dzień każdego miesiąca 

dystrybucja - RUCH S.A. 

zasięg - ogólnopolski 

Ceny reklam: 

* 

Ogłoszenie drobne do 40 słów 8.000 zł za słowo 
Ogłoszenia ramkowe 14.000 zł za 1 cm 2 [min. 20 cm 2 ) 
Luźna wkładka (dwie strony) - 17,800,000 zł 

Termin przyjmowania ogłoszeń: 

Minimum 50 dni przed ukazaniem się ogłoszenia w 
wybranym przez Państwa numerze Elektronik Hobby, Np. 
jeżeli ogłoszenie nadejdzie 10 stycznia, to ukaże się w 
numerze marcowym. 


"Nowv Elektronik": 

nakład - 40,000 egz. 

objętość - 36 stron formatu A4 

termin ukazywania się - 1 dzień każdego miesiąca 

dystrybucja - RUCH S.A. 

zasięg - ogólnopolski 

Ceny reklam: 

Ogłoszenie drobne do 40 słów 7.000 zł za słowo 
Ogłoszenia ramkowe 10.000 zł za 1 cm 2 (min, 20 cm') 
Luźna wkładka (dwie strony) - 13,000.000 zł 

Termin przyjmowania ogłoszeń: 

Minimum 40 dni przed ukazaniem się ogłoszenia w 
wybranym przez Państwa numerze Nowego Elektronika. 
Np. jeżeli ogłoszenie nadejdzie 20 stycznia, to ukaże się 
w numerze marcowym. 


Adres redakcji: 

RW. "ARTCOM" Dziaf Reklamy ul. Browarna 85, 82-300 Elbląg 1, skr. poczt. 100, tel/fax 34-18-84 wew. 32, tlx 057302 
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